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Editorial

E. Bianco

Alunir. Suffit-il de se peindre en vert pour paraitre moins décrépi ? un
risque est & courir car le vert un peu défraichi est aussi la couleur de la
moisissure. Pourguoi ont-ils refusé au verbe alunir le Droit d'étre
Frangais 7 et de quel droit.

D'abord c’est joli 4 prononcer, aiunir, et c'est plein d'une charge
poetique d'autant plus forte que nous n'avons guére de chance, ni vous ni
moi d'alunir un jour vraiment.

Youdraient~ils ces chevaliers de la vertu linguistique nous enlever ce
dernier petit espace de liberté, te langage, oU 1'ohn peut encore un peu
dériver et jouer dimagination. Le doux murmure des langues déliées
pourrait s’enfler jusqu'ad perturber 1e sommeil des Vieillards alourdis d'une
digestion difficile de bouillie préméachée. |

Pauvre Charles Trénet, petite fleur bleue de la poésie vivante & lIa
bnutonniére,‘ comment a-t-il pu croire qu'ils comprendraient jamais
I'immense honneur gu'it leur faisait en postulant.

Alunir a une sorte de contraire: tomber de ia lune, avec une variante
pius faible, tomber de 1a derniere pluie. Depuis les soucoupes volantes, qui

tombaient on ne sait d'ol, une maniére de légende s'est constituée &
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propos des petits hommes verts . Ce sont des martiens dit-on. Bien entendu

sucun verbe n'indique comment prendré pied sur Mars. Trénet sous la
coupole, nous eussions alors pu leur demander qu'ils nous en forgeassent
un bien joti. |
| la langue est un étre vigoureux qui ne demande qu'a s'évader et courir
les vastes espaces de 1'imagination. Ausst sera-ce suffisant de rassembler
leurs maigres forces déclinantes pour tenter de 1a maintenir enchainée.
Aaa, bavate-t-on, comment faire respecter la Langue de Moliére et de
Racine? Pourquoi pas celle de Ciceéron, tant gu's faire dans le passé nobile.
Drogue. Avec la langue, les idées. Vous les avez vu ces ministres
intégres, ces conseillers vertueux, venir hagerds prononcer d'insipides

banalités insignifiantes, 'oreille tendue vers ce qu'ils croient étre 1a vox

populi. Tordus par l'nngoisse de dire des choses qui puissent déplaire. Dont

la seule préoccupation consiste & enquéter sur ce qui peut endormir
I'électeur, agités fenferons, éructants et tonnants tant que ¢a peut
rassurer les consciences inquietes, mais préts & reculer affolés si la
‘meute se met 4 gronder un peu fort. '

Séiectionnés 8 1o souplesse dorsale par le yrai pouvoir, celui qui paie
pour les affiches, nos feiseurs de discours parient en notions larges.
L'abstraciion est 1a régle. On ne s'épuise pas & fouiller le détail excédant.

- Quel rapport avec drogue.

Comment oublier ce temps pas si Igintain dont 1'espoir était de se
| dorer un jour & ce soleil des hemmes, élégamment évogué per le président
Trumen & propos d'Hiroshima: "les forces dont le soleil tire sa puissance
ont été dechainées” . C'était en 1945.

De nos jours V'apocelypse semble avoir reculé. Mais pas les faiseurs

d'apocalypse dont le pouvair occulte ne cesse d'sugmenter, qui continuent &
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s'acharner sur les debris du paradis terrestre en dépit des rodomontades
gouvernementales. Que feraient nos ouvriers métallurgistes ultraquelifiés
si I'on détruisait les usines d'armement. _

On ouvre les frontiéres certes mais & V'argent, pas aux hommes qui
n'ont droit de passage que diiment porteurs de félicités économiques. De
toute maniére, apres avoir payé son billet, le voyageur pris en charge par
le transporteur s'appergoit soudain qu'il est déberdée comme une
marchandise sans grande valéur, fouillé, parqué, irradié, manceuvre,
déchargé, i1 peut encore réver des beaux dépliants glacés qui lui

promettaient de 'emmener comme un Prince visiter les lles.

Drogue. Nous percevions fortement la menace d'étre & tout instant
vitrifié sur simple décision de personnages qui présentaient toutes
garanties d'aliénation. Par contre, le développement de 1'aprés guerre nous
assurait du travail. I1 fallait tout reconstruire.

Aujourdhui alors gue la vitrification semble s'estomper un peu, et que
I'sccumulation evidente des richesses pourrsit faire espérer, smbition
déclarée de la civilisetion technique, une large simplification de la vie,
les chases se compliquent d'une maniére inextricable. Le pays industrialisé
s'enrichit constamment i1 suffit de voir & quelle vitesse des ports de
piaisqnce naissent et croissent, pleins de bateaux pour la plupart
inutilisés, voir & quelle vitesse nos campagnes se remplissent de
magnifiques résidences secondasires style banlieue parisienne, qui ne
servent que quelques jours par an, pour s'en convaincre.

Plus on accumule de richesses et plus il faut travailler dur pour

accroitre son patrimoine. On a oublié de vivre.

Un jeune qui débarque dans ce monde & sauvagerie déguisée, plein



d'espoir-et d'envie, tui, de vivre, abreuvé d'images jusqu'a ia saofilerie par
une télévision impudigue, a le bonheur d'admirer de beaux vieillards,
symboles de la réussite, qui viennent lui susurrer combien il va fallgir
étre docile pour profiter de tout ca ! combien il va falloir en frahchir de
fourches caudines en se cassant bien bas avant de pouvoir goliter 4 tout ca,
et de toute maniére, inutile de se tracasser tellement la chance d'y
parvenir est faible, réservée & 1'élite.

Comment le spectacle de ces vieux faciés ramollis de servilité, qui,
visiblement se vengent sur une jeunesse encore impuissante, d'une vie de
platitude, de préts 4 toutes les compromissions pour accéder su pouvoir .
Comment e spectacle de ces vieux muscles faciaug laminés @
1'obséquiosite envers le pouvoir et durcis jusqu'é Vossification quend il
s'agit de s'adresser & 1'étre de classe inférieure, ne peut-il de dégoit
mener & 1a drogue.

Les beaux mouvements de menton pour stigmatiser 1'automobiliste
imbibé d'alcool, donc dangereux! Mais sans alcool comment remonter un
niveau d’humour qui permette de résister su stress. Spectacle de ces faces
de caréme. De ces sybarites mouiliés dans toutes les compromissions, tous
plus ou moins accompagnés d'une aura de scandale, qu'on évoque trés
legerement dans le parti adverse avant les élections, meais qu'on oublie
rapidement quand on a gagné. Insister pourrait étre dangereux tent 1la
compromission est égalitairement répartie.

Comment alors résister & 1'envie de 1'action directe ? 14 encore le
pduvoir 8 une parade, il protége des terroristes de metier qui, eux
n'absttent pas des marchands d'armes ni des chevaliers d'industrie
pourvoyeurs de chdmage, mais font péter des bombes dans les gares

populaires ce qui est évidemment moins grave. Aprés, un peu d'amaigame
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et tout passe.

Drogue, sicool, sont-ce vraiment des fleaux ?

Lété quatrevingthuit paraft beau et prometteur des joies gue peut procurer
ce qui reste de nature, pourquoi des propos aussi sinistres ? n'existe-t-il
donc plus dans le monde un petit coin pour respirer un peu, pour profiter un
peu de la vie ?

Quend une espece biologique traite ses jeunes comme de nos jours
I'espece humsine, on peut tout craindre. A I'dge ol I'on & besoin de toutes
les sollicitudes, ot i1 est bien connu qu'on o besain de tous les réconforts,
et ol toutes les attentions sont encore plus nécessaires pour sborder une
société hypercompliquée & plaisir comme la nétre, le jeune est consideéré
par principe comme un délinguant. Ce qui ne e met pas pour autant & 1'abri
de devenir 1a cible de tous les marchands de mort subite.

Télévision qui ne lui montrera jemais deux étre s'aimant d'amour
tendre: carré blanc, meis qui, par contre lui étale & profusion 1'art
d'etripailler, d'estourbir, de torturer, de patsuger dans le seng avec tous
les moyens qu'offre 1a technigue.

Marchands d'engins mécaniques, qui lui proposent ces objets de réve,
fleurs du mal de 1'évasion, dont 1'emploi ne pourra jamais, on se garde bien
de lui dire avant, étre & 1g hauteur de 1'espoir. Comment le jeime peut-il se
douter qu'a partir de instant oll il enfourche son centaure, 1a Societé
aiguise ses couteaux pour e ranconner.

' Et s'i1 s'en doute alors i1 va apprendre & ruser, s'organiser en bande
comme dans les Mad Mex. Le réveil ne peut en étre que plus dur.

Et le pire: les promesses sur l'avenir britlant, Vaccession & 1'Elite.
A-t-on jamais décidé dun programme ol serait prévue la part de

développement harmonieux de 1'étre par une réfléxion ouverte a tous les



contacts et tous les domaines. Au lieu de celo on “forme” par des
spécialités dans un domaine étroit ol 1'on entre comme dans un 1it de
Procuste. Pour sortir en forme de piéce de 1a grande Machine. Et en fond de
certitude, 18 conviction d'atteindre su mieux su chémage, finir en paria.

Le systéme selectionne quelgues chanceux, au fond quimportent les
critéres, pour eux 11 va falloir tenir, menacés & tout instant par tous ceux
qui attendent. La chute des prétentions risque d'étre rude quand on pergoit
enfin le degré d'interchangeabilite atteint.

On est 1oin du droit 4 ia vie et & la dignité proclamé par les naifs
penseurs.

- Hypocrites s'abstenir, comment alors s'étonner que 18 jeunesse
'sélectionnée’ ne soit pas forcément ia plus dynamique. Tandis qu'une autre
grande partie cherche -&-s'évader par tous les moyens, et que beaucoup
cherchent & retourner contre la société les méthodes d'arnague qu'elle
n‘hésite pas & employer contre eux. Société hypocrite et suicidsire qui
privilegie ses docteurs Folsmour au détriment de sa jeunesse. Comment
alors faire semblant de s‘étonner qu'avec leur sensibilité de gamins
certains préférent & 1'odeur incertaine et peu ragedtante de leurs anciens
les gdeurs pius enivrantes de la colle ou autres produit volatils.

Métro boulot dodo et un mois de vacances dans un camping trois étoiles
de la cdte d'azur, si 'on est bien sage, peut étre certains préférent-t-ils
des féelicites plus directes et finalement, si 1'on y réfléchit bien, pas
tellement plus destructrices. De toute maniére, pas d'inguiétude, un
éervice commercial bien organisé est & leur disposition.

On pourrait se demander ce que nous autres pédagogues faisons au
milieu de tout ¢a. Nous leur apprenons 6 plier 1’'échine au nom de la

Connaissance.
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INFORMATIQUE

E. Bianco

Ce mot, 4 1a fois adjectif et substantif est devenu d'un usage courant.
Au point qu'd 1a moindre occasion pour peu qu'il s'agisse d'un vague calcul,
on T'emploie. Il a méme remplacé les menaces habituelles gu'on utilise &
'egard des enfants qui ne sont pas sages: st tu ne fais pas ce que je te dis,
gare & linformatique. Pourquoi s'insurger contre ce constet ? pourquoi
youlolr se conduire comme un académicien 7

Le mot est bien utile, d'abord i1 fait sérieux dans la conversation et
puts 11 combie un certain vide, et sa réussite sociale est tout-4-fait
récente. {1 y a peu encore, I'informaticien était cette sorte de praiicien
peu ragoGtant, considéré par les purs théoriciens comme un vil técheron. Et
puis 1e Tric aidant et les services rendus & "administration ...

It n'est pas de mathématicien désormais qui ne tapote en catimini sur .
son petit ciavier, i1 n'est pius de production abstraite qui ne fasse allusion
au nouveau dieu de la pensée pure, j'ai cité I'informatique. 11 vaut mieux
prendre e train déja bien lancé que de le rater.

Peut-étre serait-i1 possible de faire un peu le point de 1a situation
pﬁur voir comment, au moins du cOté des spécialistes se concrétise un peu
I'infermatique, celie qu'on rencontre forcément quand on veut caiculer, en
mettant un peu de cHté 1'informatigue de saion, gymnastigue des beaux

esprits.
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L'informatique apparait comme b&tie sur deux pdles, au moins

considérés comme tels: le cablé et le logiciel. De tous temps, c'est-é-dire
depuis le début de 'ére Turing- Yon Neumann, céblé et togiciel se sont
développés quasi indépendsmment. Au sein d'équipes qui s'igﬁoroient
superbement. Peut-on toutefois estimer qu'il y o véritable disjonction
entre ces deux domaines, cela ne me parait pas un véritable probléme et de
toute maniere les techniques les plus modernes permettent de montrer
facilement comment ils peuvent s'interpénetrer. Et depuis peu i1 est
devenu trés & 1a mode de se preoccuper des deux & 1a fois.

Je vais essayer de faire une spproche des problémes centraux de
I'informatique. D'abord avec la pratique on s'apergoit que quelle que soit la
difficuité rencontrée il ;n falloir 1'aborder sous deux angles différents.
Une premiére approche du calcul se déroule en fini-borné et une deuxiéme
déborde 1e plus souvent dens le fini-illimité. Ceci est tout simplement di
a une raison pratique, toute matérielle.

Coté- configurations on ne sait pas construire des mémoires
automatiquement extensibles, par contre on sait comment mettre des
rallonges & volonté. Coté algerithmes, un processus qui sersit indéfini
dans le temps serait .inutiliseble, alors on le découpe en éléments
parfaitement définis, dont 1a répétition peut, elle, devenir aussi longue
que nécessaire.

Cette simple contrainte a des conséquences pratiques difficiles 4
éviter. Ainsi une mémoire dordinateur est construite en deux parties, la
mémuire centrale et la mémoire de masse, externe. On profite de ce fait
pour différencier au maxifnum les qualités requises pour l'un et 1'autre
organe. La mémoire centrale ol s'éffectuent tous les calculs sera d'accés

le plus rapide possible et pour atteindre facilement chague case on invente
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Iindex dont le contenu est considéré comme un nom de case. Et dont
I'emploi est précisément justifié par 1a dimension bornée de la mémaire.
La mémoire externe doit étre volumineuse &u maximum, méme au
déetriment de la vitesse et de le facilité d'accés. C'est ainsi que sur un
méme déroculeur on peut faire .défiler successivement autant de rubans
magnétiques, de disques ou disquettes quon le désire. Et joublie
volontiers cartes et rubans perfarés.

Parallélement & cela se posent quelgues questions sur le domaine du
caicul lui-méme. En construisant des machines dotées de proportions
différentes ne risque-t-on pas de créer artificiellement des domaines de
calcul qui ne se recouvrent pas exactement ? un calcul qui pourrait se
faire sur une machine mais qui ne le pourrait pas sur telle autre ?

D'oli 1'intérét fondamental de vérifier que tout ce qui peut se faire sur
une mechine peut également se faire sur I'autre. Quand on a ainsi fait le
tour de toutes les machines connues, au moins peut-on étre un peu rassure.

Ces propriétés sont mises en évidence par une classe de théorémes
situés véritablement & la base de l'informatique et qui définissent la
puissance réelle de 1'outil. Les techniques de démanstration employées, qui
ménent toujours & des propriétés d'existence, voire de non existence, ant
en général des aspects trés constructifs. On simule une machine sur une
autre, cels permet de mesurer la commodité des concepts utilisés.

On fait essentiellement ce travail sur deux machines voisines, 1'une
des deux possédant un mécanisme de plus dont on peut sender I'efficacité.
Dans une certaine mesure, si ce mécanisme se révéle & la fois utile et
compliqué & simuler, on peut en déduire 1'conomie qu'il permet de
réaliser.

C'est ainsi qu'on s’apercgoit qu‘un demi ruban est suffisant pour réaliser
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tous les calculs, par contre, un ruban illimité dans les deux sens facilite

bien les choses. De 1a méme maniére un seul ruban est aussi efficace qu'un

nombre quelconque de rubans. Mais un bon nombre de rubans peut servir 4
simplifier telle catégorie d'algarithmes.

C'est alors que le fait d'isoler un morceau de ruban limité & droite et &
gauche ce qui permet 1'asccés direct & chacune des cases, bouleve:rse
complétement 1'art du caelcul, au moins pour ce qui est du fini-borné.
Néanmoins 1a propriété globale se conserve pour le fini-illimité, quand i
s'agit de ranger sur mémoire de masse.

Une machine quelconque s'sppréhende selon deux aspects qui dépendent
fortement 1'un de 1'autre. La machine est un mécanisme, mais on la fait
fonctionner avec un langage. Le langage tient compte de la structure du
mécanisme, et le mécanisme est précisément congu pour 4 1s fois déceder
le texte du langage codeé, et agir sur 1'information & traiter, également
codée.

Ce mécanisme peut étre décrit 4 son tour comme un simple programme,
et 14 deux solutions se présentent. On peut utiliser soit un langage de
programmaticn qu'on qualifiera de symboligue, soit un langage qui décrit
directement un cablage. C'est par 18 que se rejoignent précisément logiciel
et céblage. Pour passer de la description purement symbolique & la
description, je dirai pour Vinstant électronique, on utilise tout un spectre
de langages dont le dernier est I'image méme du céblage. Yoila un chapitre
qui montre que ces deux domaines sont loin d'étre indépendants.

" Le premier contact utilisateur de 'informatique se fait par le langage.
C'est is raison essentielle pour laquelle, encore, informatique et
programmation demeurent plus ou moins synonyme pour le public. Youloir

se servir d'une machine c’est avant tout apprendre & écrire au moyen d'un
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langage trés synthétique. Au commencement i1 n'existait que des langages
machine mais la difficulté de leur emploi en réduisait largement Ia.
diffusion, aussi pour pallier & cet inconvénient on s'est mis & développer
repidement les langages qui se sont enrichis et se sont trouvés classés en
deux catégories, V'une qui comporte les langages machines, destinés &
travailler directement sur la machine et d'usage difficile, Vautre qui
comporte les langages symboliques, plus proches des habitudes culturelies
de T'utilisateur et d'usage plus agréeble.

Ces langages symboliques se sont alors développés & profusicn avec un
succeés d'autant plus débordant gu'ils permettaient 1'accés de 1'ordinateur
au plus grand nombre.

Formellement tous ces lengages ont des structures relativement
simples et systématiques dont 1'étude faisait I'objet de 1a combinatoire et
de ia théorie des langages. Pour certains et pendant lontemps c'était cela

I'informatique. On ne savait encore que peu de choses sur la sémantigue

"~ dans e mesure ol tous les travaux importants de ce domaine n'avaient pu

étre encore rassemblés pour constituer un tout. Et puis surtout c'était un
domaine nouveau de g réfiéxion dont on pouvait extraire nombre de petites
vérités rigoureuses, tradition oblige. L'intérét des langages pour cette
informatique qui naissait est indéniable, il s'imposait d'attribuer & la
jeune informatigue ses letires de noblesse, Et puis cela créait un débouché
sur des carriéres psr ailleurs bien bouchées. Les choses ont largement
évolué et 1'étude de 1a sémoentique me perait avoir normalement accaperé
le ceeur de l'informatique aussi je suis tenté de penser gue la théorie
formeile des langages, domaine de la connaissance relativement fermé se
place plutdt en épiinformatique, dans la mesure olt ce domaine bien

quindispensable & 1a formalisation de 1& donnée informatique, ne ssurait
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apporter grand chose & la résolution des problémes de sémantique qui

constituent le développement actuel de l'informatigue.

Trés généralement dans les langages et quels que soient ces langages,
se présentent des propriétés que j'aurais tendance & qualffier de
langage mais de lois sémantigues nées des usages.

Ainsi c'est par la pratique qu'on s'est apergu qu'il étsit bon de
construire les programmes per petits morcesux en essayant de condenser
dans chacun, des éléements de celcul les plus universels possible aolur
économiser le travail au maximum. 11 fallait alors organiser ces
programmes pour les rendre utilissbles facilement quel que soit
I'environnement. Notion de procédure. A partir de 14 on définit une
opération d'insertion de procédure et de retour systématique dont 1a
sémantique est parfaitement indépendante du celcul envisagé.

Le principe de Yon Neumann permet de conceveir une machine qui ne
serait pas spécialisée dans un calcul déterminé et immuable, mais capable
de lire un code dens sa memoire, qu'elle interpréte comme un programme
en modifiant par ailleurs une configuration & calculer. L'algorithme de
cette machine capable d'interpréter un code, et dont on montre 1'existence,
est une machine universelle. La notion de machine universelle est encore
indépendante du calcul que 1'on veut résliser.

Cette nation est, en plus, trés constructive car elle permet de mettre
assez facilement en ecuvre des instructions qui n'existent pas dans le
la'ngage de la machine support. C'est par ce moyen quon peut introduire
gisément 1'insertion de procédure, par exemple.

Le programme apparait alors sous sa forme définitive, une sorte de

code qu'it devient possible d'introduire en mémsire comme une simple

i o ]
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dennée. Meis qu'il vaut mieux éviter de confondre avec une simple donnee,
probléme d'organisation du calcul. La condensation de la sémantique dans
les codes ayant signification de programme est un probléme important de
I'informatique. .

Les langages symboiiques de programmation ne prennent vraiment tout
leur intérét que dans 1s mesure ol on peut les traduire en langage machine
afin de les rendre utilisables. Ceci se réalise au moyen de la notion de
compilateur. La carsctéristigue. essentielle de ces langages per ropport
gux lsngages machines tient dans la représentation des objets de la
programmation par des symboles, dont 1a commodité réside précisément en
ce qu'ils sont indépendants dé toute géomeétrie de mémoire. Car 1a variable
8 forme symbolique est bien plus proche de nos coutumes culturelles de
penseée.

On en profite également pour représenter sous forme simple diverses
fonctions plus ou moins compléxes. A charge pour te compilateur d'établir
une correspondance entre toute phrese possible du langage et un
programme déroulsble sur la machine support. Bien entendu 1'équivalence
sémantique stricte doit étre respectée entre les deux constructions. Dans
la réalité cela n'est pas toujours rigoureusement vrai. Car trop souvent la
représentation des objets symboligues laisse & désirer.

La compilation est encore une notion, née de 1& nécessité & la fois
d'utiliser des langages de programmation évolués pour rendre l'ordineteur
accessible au non spécialiste, et de rendre effectivement calculables les
pfagrﬂmmes ainsi obtenus. Donc notion parfaitement indépendante du
probléme que se pose 1'utilisateur, mais en permanence sous-jacente car
sans cela 'ordinateur demeure quasi inabordable.

Quand on poursuit cette quéte qui consiste & faire de cet organe un
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instrument de plus en plus agrésble d'acces, de plus en plus “convivial®,

force est de constater que le compilateur est en lui-méme un instrument
incomplet. En effet.

Le programme traité présente deux aspects qui vont encdre nous
obliger & réfléchir. Le compilateur transforme la phrase en une suite de
codes interprétables gui sont construits pour contenir la sémantique & la
fois nécessaire et suffisante. Le code sera repris ultérieurement par un
compilateur dérouleur, forme matérialisée de Ta machine universelie, afin
d'cbtenir le calcul désiré. Quelguefois on alterne 1'action du traducteur et
celle du dérouleur afin d'obtenir un celcul en “interprété”.

De toute maniére, aprés traduction il existe en mémoire un nouvesu
corps qui se trouve étre V'image du programme symbolique. Et i1 faut
compter avec lui. S'il doit servir plusieurs fois, ce qui est le ceos générsi,
on va devoir le manipuler en bloc ne serait-ce que dans un but de
sauvegarde en mémoire de masse pour he pas encombrer i meémoire
centrale guand ce n'est pas nécessaire. Puis il faudra le rappeler en temps
opportun. Voila donc un traitement qui ne peut faire raisonnablement
partie de ce qu'il est possible d'attendre d'un compilateur, tout comme la
constitution des configurations de travail qu'il feut bien soumettre au
déroulement du programme. Plus généralement, ainsi que toute
orgenisation des moyens disponibles & parteger entre plusieurs
campilsteurs.

Il apparait sinsi une autre catégorie de traitement dont le domaine
d“applicatiun se situe & l'articulation entre le fini-berné, matérialisé par
la mémoire centrale, et le fini-illimité matérialisé, lui par 1a mémoire de
masse. La notion de systéme informatique surgit au moment ol T'on veut

rendre utilisable les produits de la compilation. Les chases se compliquent
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‘rapidement car on constate quun programme quelcsngue est a priori du
domaine du fini-illimité. Le compilateur ne peut apprécier le volume exige
per 1a phrase qu'it traduit gu'a 1'instant ol elle s'achéve.

Entre temps i} aura fallu gérer la place. 11 n'est pas rnisunhnble de
confier cette téche au compilateur, qui, per définition dépend des
propriétés du langage symboligue.

De semblables remarques se font également 4 propos des structures de
I'algorithme. On peut observer par exemple guand on part de ia notion de
procédure, qu'un programme est constitué dun jeu de procédures qui
s'insérent les unes dans les eutres. Le programme lui-méme est une
procédure. La question se pose alors de savoir ol lui s'insére. Je peux dire
qu'il s'insere dans le séstéme, mais s'it n'existe qu'une seule structure
possible, 1a procédure, on est tenté de se poser la question dengereuse qui
risque de déboucher sur un certain mysticisme: oli s'insére le systéme. 11
vaut mieux définir le systéme comme une procédure & 1a fois spéciale et
spécifique.

On constate ainsi que les notions de compilation et de systeme, quoique
conceptuellement bien distinctes vont devoir impitoyshlement se
mélanger.

L& encore 1a notion de systéme est totalement indépendante de 1a tache
& dérouler.

Si 'on n'y prend pas garde ou si 'on réalise des études locales, on court
le risque d'aboutir & des constructions effroyablement compliquées et peu
fiables. Une autre étape d'éveluation sémantique s'cuvre ainsi & 1a
conception de systémes et de jeux de compilateurs cohérents.

Par principe le systéme assure ta gestion du fini illimité, c'est pour

cette raison que le £été conversationnel entre naturellement dans son
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objectif, car il s'agit 18 d'un échange imprévisible et sans fin. Le systeme
va se trouver chargé de la communication "conviviale™ et du traitement
ergonomique qui lui est lié.

L se trouve une véritable mines de recherche sur le structuration
sémentique des compilateurs et des systémes. En gros deux théses
s'affrontent basées, 1'une sur un procédé technigue 1'autre sur un principe
d'auto-organisation. Jusqu'd présent e prévalu une orgenisstion & base
d'interruptions diies & un meécanisme spécifique. Les compilateurs sont
pratiquement quelconques, et c'est le systéme qui a la charge du découpage
dans le temps, donc 18 charge également d'une sauvegarde et d'une gestion
de I'information mise en péril par une interruption aveugle.

Un autre principe, plus mcderne,'se fonde sur l'sutejectivité ou
sutostructuration des compilateurs. Le découpage dans le temps devient
une propriété de structure du compilateur lui-méme. Cela impligue que
d'autres méthodes soient mises en ceuvre pour la construction des
compilateurs, du genre des compilateurs compscts.

Cette deuxiéme meéthode permet essentiellement de décrire
entiérement les propriétés de la gestion compléte de V'ordinateur, donc de
mettre en évidence les points de condensation des notions importantes.
Par exemple Vinsertion fractionnée qui joue le rile de transmetteur
d'infermation entre systéme et compilateurs.

La pratique montre qu'il existe des sortes différents de systémes
suivant les propertions entre les diverses téches qui lui sont devolues.
‘Ainsi 18 classe des systémes chargés de répartir le travail entre divers
utilisateurs qualifiés de scientifiques est assez différente de la classe
des systémes chargés d'orgeniser du contrdle de processus. L encore est

ouvert le domaines de 'étude de 1a structuration sémantique de ces gros
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ensembles.

Parsliglement a ce genre de recherches, sont menées des études sur 1a
construction de langages trés spécialisés destinés précisément & décrire
et matérisliser les théories que 1'on peut échaffauder sur les prﬁblémes
fondementaux. C'est ainsi qu'on s'est rendu compte gue certains langages
symboliques permettaient de construire trés facilement toute la partie
fonctionnelle des compilateurs, mais trés difficilement tout ce qui permet
au compilateur d'étre rattaché & son environnement. Alors on en est revenu
& des expériences du type langage C qu'on a maintenu proche des langages
machines. De 1a sorte on perdait un peu sur le premier tableay mais on
regagnait sur le second. Ce langage répondait & la fois 4 un besoin et en
méme temps n'était adapté & aucun ob\jectif précis. La nécessité obligeait
rapidement & le bricoler, le faisant ainsi considérablement vieillir.

Mais 1a mode aidant, i1 etait 1ance, il était lancé. |
Ce rapide survol de la situation au temps présent me parait suffisant pour
. raisonnabiement cerner ce qui constitue le noyau de l'informatique
fundamentaie. C’'est en fait 1a théorie de Y'outil de travail, indépendamment
des taches qui 1ui sont assignées, mais en tenant compte de I'abligation de
plus.en 'p!us sé?ére d'offrir un service pfésentable au plus grand nombre.

| De telle sorte que le sens de Tinformatigue c'est organiser la
compléxification de 1'outil efin d'améliorer et simplifier au maximum le
service rendu, tout en conservant une fisbilité acceptable.

. Quelle peut étre alors T'ouverture que 1'on peut imaginer pour cette
diécipline ? dn se heurte en ce point & une contradiction tout & fait
fondamentale. L'outil qu'on utilise couramrr}‘gnt, qui s'est largement
diffusé, est puissant et rapide mais il est rédhiﬂitoir&ment stupide.

Or, Fordinateur était 4 peine construit qu'on s'est demandé si le mythe
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de Frankestein n'était pas désormais & la portée de la main. Nombre
d'expériences de qualité furent tentées, et dens une certaine mesure
reussies. On prouvait gu'il était possible de mettre au point des
programmes trés compléxes capabies de simuler certains processus bien
délimités de la pensee. Mais hélas toute étincelle d'intelligence en était
encore exclue, ces programmes demeuraient incompétents pour 'extérieur
des domaines rigoureusement bornés pour lesquels ils avaient eté
construits.

Doit-on en conclure pour autant qu'il faut déduire de ces expériences
que jamais il n'existera parmi nous de docteur Frankestein, 1'état de nos
connaissances ne permet pas d'en décider. Déja, si 1es machines ne se sont,
quelle que soit 1a programmation qu'on m:t pu leur of frir, pas révelées pius
intelligentes, les hommes, eux ont dil faire de gros efforts, et peut-étre le
résultat de ces efforts a-t-il accru quelque peu ie potentiel d'intelligence
de I'Humanité. A coup sir de 1'intelligence technique, mais i} faut rajouter
beaucoup d'optimisme pour prétendre de l'intelligence tout court.

L'enjeu n'est rien moins que de donner & un automate ou un ensemble
d'automates un certain degré d'autonomie, donc d'individualité, donc lui
fournir une motivation qui le pousse & comprendre pour pouvoir agir. Juand
je constate dans quel milieu, notre époque, pourraient naitre de tels
monstres je suis amené & me poser la question fondamentale.

Dans un univers du profit 4 tout prix et de son instrument aveugle la
competition, alors que pésent si peu les populations par exemple dans la
ruée & l'uranium, bref dans une civilisation qui sue le pouveir pour le
pouyoir par tous ses pores, peut-étre faudrait-il attendre encore un peu.
On peut espérer que toutes les micro-féodalitées democratiquement

diffusées auront un jour usé leur pouvoir au coin de 1a vanité et gu'alors un
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apport d'un peu d'intelligence mécanigue pourrait étre utile & autre chose
qu'a accroitre le pouvoir des ganaches.

Bien entendu rien n'est jamais si simple gu'on puisse V'enfermer en
guelques mots, et 1la reéfléxion sur les systémes compléxes
permettra-t-elle peut-étre de faire progresser la sociabilité de l'étre
"civilisé™. 11 faut le souhaiter s'i1 est difficile de faire plus.

La réverie utopique est parfsitement indispensable & 1a progression de
la pensée mais i1 faut revenir de temps en temps & 1a simple technique
prosaique. J'ai I'intime conviction que la machine de Turing telle que nous
18 connaissons est insuffisante pour dépasser le stade du simple automate
refléxe.

Peut-étre peut-on faire l'hgpnihése hardie que la construction d'un
logiciel suffisamment compléxe pourrait dépasser 1 point & partir duquel
un organisme déja suffisamment compléxe peut parvenir de lui-méme &
s'autocompléxifier. Mais ceci est targement insuffisant pour bien cerner ia
question. 11 est assez facile de construire un automate capeble d'accroitre
sa propre compléxité, mais pour qu'ori puisse parter dintelligence, cet
accroissement est loin d'étre quelconque. 11 faudrait qu'il scit capable en
outre de trier parmi ses productions celles qui peuvent lui étre utiles en
tenant compte d'une foule de paramétres qui lui sont étrangers qu'il doit
par 1a méme pouvoir percevoir et assimiler.

En guelque sorte 'autocompléxification doit étre telle qu'elle méne &
une cempléxité dont la cohérence avec ia compléxité du monde extérieur
ait tendance & s'améliorer.

It parait évident que T'un des inconvénients majeurs que présentent nos
ordinateurs, je dirai en bref 1a machine de Turing, c'est essentiellement de

disposer de 1angages dont la forme est totalement indépendante de 1a
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signification. J'entends par 14 gue si je soumets une phrase d'un langage .

quelcengue & un calcul de méme nature que celui que permet le langage
dont la phrase est issue, j'obtiens une nouvelle phrase, qui, si elle déroulge
ne peut absclument rien donner de cohérent avec la phrase d'origine. De
telle sorte qu'il n'est pas possible de définir une sorte de continuité ou de
régularité dans le calcul de phrase.

Le recherche actuelle est trés polarisée sur les problémes que souléve
I'apprentissage automatique, einsi d'ailleurs que sur les réseaux de
gimulation neuronique. On étudie également les algorithmes compliqués
destinés 4 prendre en compte certsins problémes de la linguistigue des
langues naturelles. Mais ce faisant on n'arréte pas de se heurter aux bornes
que présente 1a machine.

J'ai donc tout lieu de penser gue ie prochain champ d'application de
I'informatique fondementale se construire eutour de 1& conception de
machines dont la puissance déborders, si peu que ce soit, du champ de
I'effectivement calculable. De nouvelles conceptions de machines sons
doute moins fiables que 1a machine de Turing, mais incomparsblement plus
puissentes dans la mesure ol,, plus souples, eltes disposeront de ce qui
leur permettra de perceveoir, d'assimiler & 1'eide d'une sorte de réfléxion,
de créer des images comparables aux images dies & leur perception, et par
ces compsraisons de batir des hypothéses vérifiées ou infirmées par de
nouvelles perceptions .

En quelgue sorte des machines ayant un fonctionnement interne
pérmanent sur elles-mémes, comme une sorte de réflexion, et qui
consultent de temps & autre l'univers dans lequel elles baignent, pour
enrichir leur pouvgir de perception et d'intervention sur cet univers.

C'est dans cette direction que 18 notion de systéme devrait pouvoir

]
[ X}

=



_21_

s'enrichir.

Bn peut ainsi résumer la situation en disant que le champ actuel der
I'informatique fondamentale recouvre le domaine des propriétés communes
au logiciel et au cablé qui sont induites par la notion de service.
L'utilisateur aborde V'ordinateur avec son probléme, qui lui est spécifigue.
La difficulté qui 1'sttend se partage entre la description de son algorithme,
je diret ia difficulté inhérente, et 1'adaptation de son selgorithme 4
'environnement que représente le systéme de 1'ordinateur, la difficulté
d'adaptation.

Autant il est naturel que 'utilisateur prenne en. charge la difficulté
inhérente, linformatique doit offrir & sa préoccupation le moyen
d'expression le plus approprié, premies apport, autant il est nécessaire que
la difficulte d'adaptation lui soit réduite au maximum, et dans 1a mesure
du possible présentée de fagon qu'elle ne heurte pas sa culture, deuxiéme
apport. Yoila pour les intentions. ‘

La puissance apparente de V'ordinateur est devenue telie, surtout dens
certaines utilisations coliectives & but plus ou moins politigue, et dans
certaines utilisations fascinantes de type jeu, qu'il est indispensable de
démythifier et méme de démystifier en permanence son rble. 11 est devenu
I'instrument le plus puissant de pouveoir centralisateur. On le présente & la
fois comme une sorte d'arbitre impartisl et comme une pythie dont on
aimerait bien que les prévisions deviennent réalité. Acte de persussion
dont on peut réver qu'il est efficace. Arcanes et foi.

" A la charge de V'informatique fondamentale vont se trouver tautes les
propriétés de T'outil étudié du point de vue cdblé et du point de vue
logiciel. Essentiellement les régles qui relient le domaine du céblé au

domaine du logiciel. Comment reflue 1a sémantique de 1'un & I'autre quand
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on apporte des maodifications & 1'un. De 18 découlent 1'explication des choix
de structures de lordinateur, et les conséquences & en tirer pour son
utilisation. |

A partir d'un choix de structure, se trouve disponible le laﬁgage de
base, support du logiciel. C'est un univers fluide, difficile & appréhender,
dans lequel 'expérience, 1o protique, vont permettre de poser des jalons et
monter des sortes de casiers qui vont faciliter 1'occupation du terrain. Si
1'on y réfléchit bien, 18 notion de procédure dépasse largement le domaine
de 1a pensée informatique.

La mise en ceuvre de 1a notion de computation, de calcul effectivement
réalisé, oblige 4 repenser le rapport déja établi entre cablé et logiciel. Le
notion de machine sim\p]e est la matérialisation d'un algorithme, sa
réalisation protique est une opérstion délicate et colteuse. D'ol 1o
création de ia notion de machine universeile qui est une machine simple
mais qui bouleverse la notion de metérialisation de 1'algorithme en en
faisant une dannée traitée.

La dualité d'aspect du calcul, constituée normalement d'un point de vue
culturel qui nous est propre par 1e doublet: donnée 4 traiter, algerithme de
traitement, nous permet alors de transcender définitivement la notion de
programme*. On trouve dés lors cite & cite dans la mémoire: les données
et un code qui représente 1'algerithme.

La rusticité des langages machines liée bien évidemment & la difficulté
de cablage de machines universelles trop compléxes o poussé fortement &

introduction de 1a compilation. Mais d'autres arguments peuvent étre

* Je n'al pu résister au plaisir d’empioyer un peu de langue de bois, mais il aurait été
plus simple de dire:
“On a {‘habitude de concevolr un calcut comme un jeu de régles gu'on appligue sul
un jeu de données , | ‘algorithme y apparaft alors sous une forme nouvelie.”

[ 3> |
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également avances. Par exempie si l'on cnnéidére que les langages
symboliques sont d'utilisation spécifique, c'est 18 une part importante de
leur propriété, ils sont optimisés pour une classe de problémes, imposer
un tel langage & un ordinateur revient 4 en limiter le ‘domaine
d’'spplications. Les langages machines, s'ils sont rustiques et pénibles &
utiliser, possedent par contre, la plus grande souplesse d'empioi. '.

Enfin tout en haut de 1'édifice, se place le systéme destiné & gérer
convenablement l'ensemble et & assurer la présentation la plus
ergonomique possible.

Cette fonction systéeme exécutée entiérement a la main dans les
premiers &ges de l'ordinateur est de nos jours en grande partie
automatisée.

Yoila donc un bref tour d'horizon qu'il me paraissait indispensable de
faire. 'expression d'une autre notion est d'usage courant c'est celle
d'informatique théorique. Elle ne me semble avoir de sens que par
opposition 4 une informatique pratique dont hélas personne n'ose se
réciamer. Ajoutons 8 cela qu'il n'est rien moins qu'évident de trecer une
démarcation nette entre ce qui est pratique et ce qui est théorigue en
informatique.

Toutefois, je pense que cela n'enléve rien 4 T'intérét de ce concept
d'informatique théorique dont Tutilité m'apparait plutél dordre
sdministratif. C'est alors un fourre-tout dens lequel méme les domaines
éepiinformatiques lointains peuvent prendre plece, simple question de
survie. Mais acte méritoire tout de méme quand on songe & la reconversion.

Ce propos n'est pas destiné a définir une fois pour toute dans un esprit
partisen la notion d'informatique fondamentale, notion de référence pour

celle plus large d'informatique tout court, mais bien plutdt de faire un peu
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le point de la situation alors gu'on commence & maitriser mieux 1a

sémantique. Mais j'aimerais par contre qu'il soit en quelque sorte

'ouverture d'un débat, au moins parmi les gens dont on n'entend pas parler
mais pour qui I'informatique n'est pas exclusivement e moyen, jupe fendue

et talons hauts, d'aller briller sur tes trottoirs du pouveir parisien.
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A la maniére de ..

Guiseime avalr bien fravailé. | étalt fard. Guiselme ne fravaillalt jamais i
bien qu'au came quand 1 restait fouf seut le soir, tard. Tout cortert i se pit
avant de pantir Gfaire un petit tour dans tous les recoirns de son laboratoire. Sa
maniere 4 i de se sentir & i'cise dans ce vieux locdl. .

Ef tour O coup au fond d'un placard ses yeux tombérent sur un viel
ordincfeur poussiéreux qui avalt sans doute abondomné I depuis des
années.

— Mon pauwre vieus, dit-il O voix halte, en songeart & cet oppareil démodé.
qu'est-ce qui abien pute réduire dcet état? ..

.. C'estle progrés | ui ’épondit linshument surle méme ton.

.. ot | dif Guiselme j'oi des hallucinations ou bien cette fendilie pare ?

. Que préfends-tu cuit'aural ainsi relégué ? pronongaH-i & voix haute pouren
avor le coeurnet. Bt ko réponse i parvint nette etforte

— Clest le progres | Le doute n'état plus pemis, ce viell ordincteur panici.
Guiseime tout secoué, ka téte i foumant de surprise, coundt dans ke coulok,
cricrt Présidert | Présicient | ..

i dut monfer deux étages en cowant pour cifeincre le burecu du
Président. # frappa, mdis # ne sut pas trop si on lui avalt épondu quand | ertra, 1
ne vk pas le mouvement que fit la secrélaire foute rose en s'écarnant du
Présidert.

_ Ehbien { quelle mouche vous picue Guisetme 7t celui-cl.

_ Président | un ordincteur aui porie |

_ Vous avez réussi & fare parer un ordincteur ?

- Pas dutouf C'est un vieus iuc, dans un placard, il m'c parié, venez voir !

_ Hé 1o, Guiseime | ne me dérangez pas polr fien. Aprés tout | y a des
ordincfeurs aul peuvent imiter ki voix humdine.

— Non, non, cel-Ci est rop vieux, et | n'est méme pas bronché | venez, je
VOUS CBSUIE...

— Ecoufez, Guiseime ne me dérangez pas pour fien, je vdis voir mais gare &
vous §i ... quand 4 vous, mon pett difendez moi quelques instants.

Le Présidert descendlt, s'adressa avec ia réticence qu'on imogine au vied

orcinceur qui ne Ui riépondi fien. Le Présicent furieux sort.
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Le lendemdin le pouvre Guiseime frouva swr son burecu un ordre de
débranchement avec ce commertaire: |
“Dok ére débranché cox vt dans un univers de corfes de fées iargement
Un employé vint bierfdr couper le clible qui le relialt cu sectelr et jefa
Guiseime au fond du placard. Le plocard se referma, i étalr & cbté du viel
ordinateur quiiui it ’
_ Mon pauvre vieux qu'ed-ce qui a bien pute réduire G cet étct ?
- C'estie progrés répondit Guiseime.
-3

ﬁ v Dis , déssine-moi1 un enfant...
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