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EDITORIAL

DEFERLEMENT

Le déferlement est cet étrange
processus qui s'alimente d'énergies
refoulées, accumulées, libérees
brutalement sur un signal. Lle
processus dit "8 relaxation”, gui n'a
rien & voir avec le transat sur la
plage, est une suite de deferlements
qui s'enchainent en @mettant, chacun,
le signal de daclenchement du
suivant.

Ainsi va notre pédagogie.

L'époque n'est pas si lointaine
ou Tinformation circulait & dos
d'homme, si jose dire, au mieux par
le téléphone arabe. La nouvelle, guand
elle arrivait avait le temps d'étre
remachee, disséquée, appréciée.
Peut-étre manquait-on un peu
d'ouvertures de vues, il Taut bien le
dire; les strates de la société ne se
connaissaient que par oui-dire;
besucoup de légendes, de croyances,
de rumeurs circulaient. En peu
d'années ce mince filet d'eau rare est
devenu un immense fleuve qui ne
cesse de gonfler et de nous
submerger. Avant, les  gens
communicaient; ils avaient peu de
choses 4 se dire, ils s'en delectaient,
ils jouaient avec le langage.
Maintenant on n'a plus le temps, et de
toute maniére on a déja tout entendu,
alors on condense sa pensée dans des
concepts puissants et racés. Vive 1a
1angue de bois.

E. Bianco

Toujours & limage de nos
fleuves, ces flots d'information
charrient tous les immondices, tous
1es déchets, toutes les pollutions de
la “civilisation™. Mais, bien entendu,
on Y trouve aussi d'excellentes
choses; tout-a-fait symétriquement
il faut bien observer que les
anciennes sources n'etaient pas
exclusivement toutss d'essence pure.

Notre enseignement est @&
I'image de ce phénoméne, les durées
de préche se sont accrues dans le
rapport de un & six. Et pour faire
bonne mesure, on & tendance & imiter
les enseignements d'école d'ingé-
nieurs, prolongeant de la sorte la
tradition napoléonienne.

Quelles peuvent en étre les
conséquences 7 11 me parait que 1a
simple observation de notre société
peut apporter bien des réponses. On
privilegie une certaine efficacité
instantanée par rapport & un travail
en profondeur qui exige une réflexion
prolongée, donc, une apparente
inactivité qui ressemble fort su
sommeil. Donc it faut contréler le
travail. Bien entendu le travail des
autres. Quel autre moyen, au moins
dens le domaine de la “pensée”, que
d'exiger des traces écrites. Beaucoup
de traces écrites. De plus en plus de
traces écrites. Tout  aboutit
desormais & la  constitution
d'énormes dossiers que plus personne
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ne lit d'ailleurs, mais cela permet de
constituer & chacun une censcience
tranquille. Yoire.

Personne n'est veritablement
tout-a-fait dupe, mais il ne s'agit
que de ¢s'installer dans un jeu
abstrait. On s'entoure de dossiers
comme les anciens seigneurs
s'entouraient de remparts, plus les
dossiers sont épais plus il sera
facile de résister aux attaques. Car
on en est ainsi & se livrer une
yeritable guerre de féodalité &
féodalité, d'école & école. Dans un
domaine ol seule Vaction commune
pourrait étre payante pour la
communauté, on priviléegie le “secret
industriel” sussitdot completé par la
mise en ceuvre de moyens puissants
pour pénetrer et pirater cet autre
secret, volontiers de polichinelle qui
est celui de l'adversaire. Que voila
une guerre fort colteuse dont il est
absolument évident gu'elle ne peut
sller que dans le sens de lintérét
géneéral et surtout pas favoriser
1'accroissement de pouvoir local.

Des 1logiciels sont vendus
bardes de complications pour
retarder 1la pénétration de leur
ridicule petit secret, ce qui en
multiptie le prix par un facteur
lamentable.

Les seignheurs qui se retran-
chaient depuis des siecles derriére
des citadelles réputées imprenables
n'avaient pas compris que le pouvoir
se trouvait desormais -ailleurs, par
exemple dans les cours brillantes
constelléees de belles dames et
tellement plus ettractives pour les
papilions. Notre industrie, jalouse de
ses beaux secrets bien gardes et
quelque peu fossilisge s'est

largement  fait  déborder  par
I'industrie japonaise, qui construit
peut-6tre plus fruste mais dune
maniére iellement plus dynamique.

Dans 1'enseignement et 1Ia
recherche la situation est du méme
ordre. Aggravée par une tengance au
gavage. On s'aligne au plus bas niveau.
Que veut 1industriel ou 1entre-
preneur 7 s'interroge-t-on. La
reponse tient en quelques phrases de
langue de bois dont 1a sémantique se
réesume & peu prés & ceci: de bons
esclaves pas trop exigesnts sur les
salaires.

Mais 1a “formation de haut
niveau" ?

Amusant. Quand on constate le
niveau scientifique dont on @ besoin
reeliement pour fabriquer les gadgets
& gaver le conhsommsateur, on prend
conscience que l'embaucheur ait
plutdt peur de mesurer son ignorance
au regard de ce gue paraissent savoir
les jeunes dipldmés. d'autant que, se
dit-i1, ¢'il sont aussi rapaces que
moi, mon avenir est dans ma
préreiraite. Voila déja une bonne
smorce pour de la relaxation. Les
oscillations, j'entends. D'un cdté on
bourre une jeunesse pour assurer soi-
disant son avenir et de autre cette
apparence de connaissance va induire
une résistance die & ls peur du
“vieur" pour le "jeune", celui contre
lequel i1 va falioir résister.

Mais ce bourrage de crane, de
quelle nature est-il ? c'est dans
cette question que s'implique le
pedagogue. |1 suffit d'inventer Vinfini
a partir du fini imaginons un
rectangle métaphorique bien délimité
et choisissons un point sur son
pourtour, & pertir de ce point on
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s'apergoit quon peut trscer @&
l'intérieur autant de chemins qu'on le
veut, aussi longs qu'on le veut, qui ne
se couperoni peut-étre pas, mais
dont. on ne s'apercevra méme pas
quils se coupent dans le cas
contraire. Nos enseignements
ressemblent de plus en plus 8 un
écheveau embrouille, alors qu'on
pourrait penser qu'une attitude un
tant soit peu scientifique
consisterait plutot a observer le
rectangle d'en haut. On accable
1'étudiant de myriades de cours dont
la plupart ne devraient étre gue les

simples  applications 4  titre
d'exercice, de quelques idées
fondementales.

- Mais il semblerait que notre
préoccupation soit davantage
d'occuper le jeune pour lui éviter de
penser trop, que de lui apporter la
yéritable connaissance qui pourrait &
la rigueur lui étre utile en méme
temps qu'a 1a société.

" Dans les entreprises “de
pointe™ le local est de plus en plus
organisé comme une prison avec
primsuté absolue du policier qui
contrile les allees-venues. Ne Taut-il
pas protéger le sacro-saint “secret”
? Et puis on peut imaginer que cela ne
déplait pas au "chef™ qui pense tenir
ainsi bien ses troupes en main. Le
"yivier”™ de chomeurs fait le reste.

Le labeur extenuant du dix-
neuvieme siecle, é&ge dor de
I'industrie, qui sécrétait tuberculose,
alcoolisme et toutes sortes de
déchéances, pour 1e bon motif cela va
de soi, est remptacé par un autre
labeur, en blouse blanche celui-13,
qui s'apparente beaucoup & la vie
carcérale. Mais, objecterez vous, en

dehors du travail le sujet est libre,
et il participe & la vie moderne
combien exaltante. Certes s'il n'est
pas par hasard possesseur dun
ambryon de secret, auquel cas c'est
nuit et jour quil aura un policier &
ses trousses. Noublions pas 1les
Rosenberyg. ‘

Nous devons préparer & la vie
de groupe, au travail en équipe, cela
ne parait pas une mince contradiction
avec l'obligetion de la solitude
devant la copie d'examen. L'étudiant
peut-il  oublier qu'il est en
compétition de fait avec ses
camarades, méme si on lui dit le
contraire - chomage oblige - . Ni 1a
société ni V'éducation ne sont faites
pour préparer & la vie en sociéte, et
plus cette société s'enrichit et la
demographie s'accroit plus les
hommes se sentent isolés et rejetés.
Au lieu d'utiliser les richesses pour
ouyrir [e passage aux nouveaux venus,
elles servent au contraire pour
rendre les barrages plus efficaces, on
ne lache vraiement que le minimum
pour ne pas donner de mauvaises
habitudes. La notiocn d'exemen ou de
contrdle ne me parait pas, en 1a
circonstance jouer un role innocent.
Ce n'est apres tout qu'un aspect de la
loi du marche, on ouvre
~démocratiguement™ les universités
au plus grand nombre , mais on
augmente dans une proportion au
moins  équivalente la  quantité
d'embiiches.

Dans e but d'améliorer la
gualité du “produit™ ?

Comment peut-on de la sorte
espérer retenir les plus créatifs, les
plus imaginatifs, qui ne se satisfont
guére d'un jeu abstrait coupé du réel,



4

finalement toujours sembleble & iui-
méme; elors  qu'on pourrait
raisonnablemeant penser que cs seront
gux les plus utiles pour se débar-
rasser des vieilles lunes. Pour
le cité relaxation, l'expérience est
facile & faire. |1 suffit de prendre un
groupe d'étudiants et de faire croitre
le nombre de controles au cours de
1'année. A partir d'un certain point,
quelques jours avant chague examen
les étudients dépassés jettent tout
ce qui leur reste de forces dans sa
préparation, pour gagner du temps ils
séchent les cours, ce qui & pour effet
d'accroitre leur travail pour l'examen
suivant. Et de 1a sorte ce phénomene
s'amplifie quend la fin de 1'année se
rapproche.

Solutions ?

Soit on réduit 1& proportion des
contrdles pour laisser le temps de
I'absorption et de 1'échange de vues,
soit on pousse letudiant @&
“I'amélioration de son rendement”, en
usant un peu de culpabilisation.

Devinez 1a solution choisie.

Comme la vitesse d'assimi-
lation & du mal & grandir, le “faire
semblant” a de 1'avenir.

Si 18-dessus s'ajoute une
diversion du style jeu de la
représentativité, présentée comme
une chose importante, c'est alors un
raz-de-marée qui emporte le tout. I
est tellement plus amusant de jouer
au marchand de vent. 11 faut d'ailleurs
reconnaitre que c'est bien la denrée
dont 1a cOte ne cesse de croftre.Voila
une remarque fort peu exploitée par
les. pédagogues. Ce qui est attrayant
est tellement plus facile & assimiler.
Mais non, notre civilisation ne peut
admettre d'un travail qu'il soit

qualifié de sérieux s'il est autre
chose qu'un insupportable effort
douloureux dans une discipline
d'autant plus importante qu'elle est
aride et de présentation ennuyeuse.

L'apprentissage des langues
vivantes est naturellement un jeu et
un véritable plaisir, mais il devient
une torture dans 1'enseignement
officiel, ou I'invention de 1e notion de
grammaire entre autras, remplace 1a
joie de 1'axpression par la contrainte
du par-cceur genre table de multi-
plication. Le raisonnement mathé-
matique sorte de jeu qui consiste 4
observer 18 nature d'un point de vue
trés grossier, & en tirer des
proprietés trés simplifiees et 4
établir & pertir de 1a& des suites
d'évidences, o eté confondu avec une
sorte de pensée pure imaginaire, et
qu'on 8 tenté de faire passer pour l1a
matérialisation de 18 “vérité". Ce
n'est devenu qu'un moyen forme! de
plus pour bétir des critéres
d'accession & la “ceste”. L& encore
relaxation; front montant lors de
I'aviction du latin qui jouait encore
ce role vers les années cinquante. Et
puis chute molle en ce moment car on
s'est apergu que celas ne résolvait
rien. Forts d'une expérience perpe-
tuetlement inutile recommencera-t-
on ce petit jeu avec l'informatique ?

‘Technocratie aidant on est
partis pour remplacer tout bonnement
tout cela per les petites lubies du
lobby au pouvoir, rentabilité oblige,
il faut choisir 1e bon instant pour
employer le mot cutture. .

Aussi 1a legon, 1a vraie, est-
elle parfois bien epprise, qui effite
les dents aux jeunes loups. Gare &
celui qui va réussir. Mais sans doute
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est-ce bien cela dont on a besoin pour
résoudre les crises ? Herriot le libre
penseur, disait que la culture c'est ce
qui reste quand on a tout oublié. La
sémantique de cette idée pourrait
sans dommage prendre la forme

suivante : on a réeussi s& culture
quand en a compris ce qu'on ‘Yous
cachait ,et qui est important et qu'on
a oublié ce qu'on vous a appris et qui
est sans grand interat.
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SYSTEME UNIDERSEL

E. Bianco

C.R. Subject Classification Informatics: C53 C54 D31 D4t

Résumé.

A l'exception du calcul de 1'image définitive du sous-systéme dens les
tablettes du systéme, le systéme tel qu'il a &té défini est complet. J'si rajoute
également un exemple de machine de distribution, une machine de Dupuy. On peut
donc déja se faire une idée précise sur 1'existence d'un tel type de systéme.
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SYSTEME UNIDERSEL

Je reprends dans son ensemble,
le systéme déja décrit partiellement.
& Tlexception de 1a procédure
destinée & créér 1'image définitive du
sous-systéme dans les tablettes du
systéme, tout est présent. De plus je
compléte en rajoutant un cas
particulier de machine de distri-
bution que j'appellerai machine de
Dupuy {cf. Bull. N° 15, p 5}. Bien sur il
faudrait également programmer tous

section init INITIAL ;

Message := initial ;
écriture := ultime ;

les calculateurs d'échanges qui sont
en relation avec 18 machine de Dupuy.
Mais chacun des algorithmes ainsi
obtenus depend etroitement de la
nature du dispositif concerng et ceci
dépasse le cadre de cet exposé que je
limite volontairement 4 la démons-
tration d'existence dun systéme
universel tel qu'il est défini plus
haut.

I

lacrityre = "dem”, “out” , N° écran, “fconnu”, 2, -, “file”, - ;

-itére INJONCTION ( condition fecrityre etsys = "terminé” ) ;

répétition INJONCTION ;

Phrase := yltime ;
lecture := ultime ;

ljectyre = "dem™, "in" , N°® clavier , "fconnu™, 3, 0, "ligne” , - ;

Calcul = initial ;
[Calcul,Numbre =05
[calcul,étet = "faux";

itére SELECT { condition [;q1cy1 ptat = "vrai”); Compilation du nombre de

terminaux & selecter.

aiguillage ARRET { [;q1cy1 atat = { "¥rai™ ARRT , "faux™COMP ) ) ;

répétition LECT ;

[Phrase,repart = [Phrase,lu ;



hecture,etsys = "dem”;
[calcul Nombre = lcalcut Nombre * 10

aiguillage NB ( Ipnrase,report = 0:60, 11, 2:62, 33, .., 99,7010 ));

e0 : sortie e0 ;

el : [calcul Nombre = [calcul Nombre * ! :
sortie et ;

€2 : [galcul,Nombre = [calcul Nombre * 2
sortie e2 ;

€3 : [zatcu1 Nombre = lcalcu) Nombre * 3
sortig e3 ;

- e we  wm  ows - e W o = W W wm =

€9 : {calcul,Nombre = lcalcul Nombre * 9
sortie e9;

e10 : carcul otat = "¥rai”;
sortie el0; |
neud NB ;

sortie COMP ;

ARRT : sortie ARRT ;
neud ARRET ;

répétition SELECT ;

Phrase = initial
PILOTE := initial ;
lecture := initial

itére LANCE { [ca1cu1,Nomb1 92 1 & lcalcul,Nombre } 5
IPILOTE Nterm = [celcul Nomb1
[PILOTE Etach = “herstxt”;
[PILOTE,Ech = "In";
PILOTE := — PILOTE ;

Wecture := "dem™, "in", N°® clavier , "fconnu™, 3 , -

lecture := - lecture ;

Le nombre de ter-
minaux étant connu
on prépare la file
PILOTE en ettente
“horsixt” pour que le

systéme puisse déja
commencer & 1'explo~
rer.

, file”, -,



lphrase,er =0
Phrase = —» Phrase ;

répétition LANCE ;

Dispon := initiat ;
IDispon caract1 = fif";
GRILLEFIN := initial ;
LISTFIN := initial ;

ligne LISTFIN, 1 ; (Avant de charger un quelcongue sous-
systéme)
fin section init SURVYISEUR ;

S by Sl e S dime b . e

~

section SURVISEUR ;

itére PERPET ;
PILOTE = [calcu Nombre — 10ilial.
PILOTE := « PILOTE;

itére TACHE ( PiL de initial & PILOTE ) ;

lecture = [PIL,NTERH - jnitial ;
lecture = « lecture ;

aiguillage COMMUNICATION ([p_gch = { "in"tect , "out"Ecrit ) };

Lect : aiguillage LECTURE { [jacture etsys = { "dem™:suite , "en cours:suite,
,“lu™traitement ) ) ;

suite : sortie suite ;

traitement : Phrase := [pj_Nterm — initial;
Phrase := « Phrase ;
lphrase report = lphrase,lu ;
liecture etsys = "dem’;
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aiguillage SEPAR ( Ip) pTACH = { "horstxt™HORSTXT , "ssys™S0USS ) ) ;

HORSTXT : insérer HORSTEXTE ;

insérer proteste ; Emission d'un message d'er-
sortie HORSTXT ; reur si lphrage er # 0 -

SOUSS : TSS := [p) ax — initial;  Travail sur le VIIF.
DISF = [T55,3 - TSS ’
DISC = [T55,4_’ TSS ;

aiguillage FONCTION { Irgg 2 = { “en cours™calcul , “terming™:stop)) ;

calcul : insérer QUANTUM ;-
sortie cul_cu] s

stop : jnsérer SUPPRESS ; Libére 1a place occupée par le sous-
sortie stop ; systéme, et repasse en mode hors-texte.

neud FONCTION ;

gortie SOUSS ;
neeud SEPAR ;

sortie traitement ;
neeud LECTURE ;

sortie Lect ;

Ecrit : écriture := [py NTERM — initial ;
gcriture := « écriture ;
aiguillage Sortmess ( [gcriture etsys = ( “dem™:suitecr , “en cours™suitecr,
“term™Finecr});

suitecr : sortie suitecr;

Finecr : [gcriture == "dem”, “In", [pyy nTERM . “fCONRU®, 3,2,

“ligne~, - ; _
IpiL ech="1n"; A titre d'exemple je dirai que:
sortie Finecr ; le numéro du clavier est égal &
[piL NTERM

neeud Sortmess ; et celui de 1'écran gqui tui correspond
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Ipit NTERM * 100

sortie Ecrit ;

nceud COMMUNICATION ;

insérer FAUTE ; Emet les messages d'erreur des sous-sys-
temes
répétition TACHE ;

repetition PERPET ;

b b e S e b b e o

section FAUTE ;

piguillage ERREURCOMP ( Ipjge g = { "dem™ERR sinon CONT )} ;

CONT : sortie CONT ;

ERR : POOLC := [pigp 5 TS5 ;
POOLF := [DISC,? - T55;

itére RECHFILE { POOL de POOLC & POOLF condition Ipsc 16 = IpooL,7 ) ;
répétition RECHFILE ;

51 := [pgpL 5 ~ initial ; La file des messages est repérée
- par son rang sur la file support.
mess = interne §1, 1 ; Calcul de 1a référence interne de
ligne mess , 1 ; la file support: mess qui permet
messf ;= ultime S1 ; d'stteindre V'intérieur de ia file
supportée.

itére MESSERR { messc de mess & messt condition Ipsc 17 = Imessc, 175
ligne messc , 1 ;

répétition MESSERR ;
itére CARTOUH { cartc de initial 4 ultime condition [carte,1 = NI ) ;

répétition CARTOUH ;
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gcriture := [PlL,HTERH - initisi ;
gcriture := « écriture ;
leatcul,nemb1 = [PIL,NTERM + 100

lecriture := "dem” , "out™, lcajcut nomb1 » "SuPPOrt” , reng S1, rang
messc , “ligne” , text ;

[piL,ech = out”;
Ipisc,g := "nil";

sortie ERR ;
nceud ERREURCOMP ;

fin sectipn FAUTE ; -

S d S S e e o o

section QUANTUM ;

aiguillage INOUT ( [Dlsc,llo = { "dem™prep , “en cours™suite ,
“terminé“:Achéve , "nil"reprise ) ) ;

prep : carts := ultime ;

{tére CHCARTOU ( certc de initial 4 certs condition {cartc atat = 11" )

répétition CHCARTOU ;
[pisc, 15 = Cang cartc ; 11 faudrait vérifier le cas ol rien
[pisc, 10 := "en cours™; n'est libre.

sortie prep ;
suite : sortie suite ;

Acheve : [[};gc,w = "nil”;
insérer COMPUT ;
sortie Achéve ;

reprise : insérer COMPUT ;
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sortie reprise ;
noud INOUT ;

fin section QUANTUM ;

S e b e e b o S S B

section COMPUT ;

aiguillage DERDULT { psp 4 = { "dem™START , "en cours™START ,
"terminé™ retsys , "suite™:compsuiv ) } ;

START : DIS = [T55,4_’ TSS ;
insertion fractionnée DIS ;

sortie START ;

compsuiv : DISK := Ipjgg 7~ 78S ;  L'élément en FR.
insérer CALCPARAM ;
[rss.4:=Ipiscs Numéro du nouveau cornpiiateur.
DISC = lygg 4 TSS ; Préparation du VIIF du nouveau
[pisc,4 = “demancé” ; ‘compilateur.

soriie compsuivy ;

retsys : lrgg 2 = "termingé” ;
sortie retsys ;

neeud DEROULT ;

fin section COMPUT ;

b S G G . o b S G e

section SUPPRESS ;

POOL = [TSS,S - TSS;
POOL := - POOL ;



14

DISK = Ipisg,7 -~ 7SS ;
DISK := « DISK ; .
itére VIDAGE ( PODLC ge POOL A DISK ) ;

giguiltage CAS [pgm_c" = ( “fin".RAF sinon VIRER };

RAF : sortie RAF ; Opération qui consiste &
D placer les rangs des files

VIRER : Hibres := [ppg ¢ 5 - initial ; désormais inutiles, dans
conf := rang libre — initial ; 1a file "dispon” afin d'étre
libérer conf ; - reutilisées & 1'occasion
Dispon := — Dispon ; d'une création de tache,
Ipispon,tieut = £ang libres ; ou d'une créetion de fils,
sortie VIRER ; sur une instruction d'arrét.
ngeud CAS ;

répétition VIDAGE ;

DISK := [Dlsc‘? - 185 ;
DISK := [DISK,4 - DISK ;

itére ELIMIN ( POOLC de TSS & DISK ) ;

condenser POOLC ;
répétition ELIMIN ;

Iin section SUPPRESS ;

e b G S G o e S Yo e

section CALCPARAM ;

POOLC := = DISK ;
1tere Occupation { [ga)cu) Nomb1 92 1 8 {pisk,4 )
POOL := [DISC,S - TSS;

POOL := - POOL ; Cherche ia file externe en pool des
repétition CHERCH ; files, sur le numéro de 1a file.
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aiguillage MODEFILE { [pggyc 5 = { "8 créerCREER , “réduction™MODIF ,
“extension™:MODIF } };

CREER - aiguiﬂage DISP ( [Dispon'carﬂct] ={ “fin":Occuper ,
"libre™:REOccuper } ) ;
REQccuper : libres = [pjgpon Jiey — initial ;
Dispon := « Dispon ;
Supplib := rang libres — initial ;
file Supplib,POOLC ;
[pooLe,5 = rang supplib ;
[pooLc,2 =IpooL,2
tpooL = lppoLt ;

sortie REOccuper ;

Occuper : conf := rang libre — initial ;
file conf, [ppoLe,4
[poot = IpooLc
[pgm_,s := rang libre ;
hibre,caract =@ ;
occupe = libre ;
libre = = libre ;
sortie Occuper ;

neeud DISP ;

sortie CREER ;

MODIF : 1ibres := [pggy 5 — initial ;
Supplib := rang libre — initial ;
conf := rang libre — initial ;
file conf, IpggLc 4
[conf = [supplib ;
libérer Supplib ;
file Supplib, IpgoLc,4
[supplih = leonf >
libérer conf ;
lpooLc,s = lpooL s
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lpooL = lpooLe 5
sortie MODIF ;
neeud MODEFILE ;
répétition Occupation ;
fin section CALCPARAM; |

COMMENTRIRES

Je présente ici une version de
toute évidence simplifiée d'un type
de systéme dit "d'utilisation collec-
tive en temps partagé” . Toute autre
forme de systéme pourrait é&tre
construite de 1a méme maniére.

Dans 1a section INITIAL on
réalise une fois pour toutes la mise
en ceuvre du travail, lors de 18 mise
sous tension de 'ordinateyr.

Un message est émis pour
demander le nombre de terminaux &
prendre en compte. Ces terminaux
seront numérofésde 1 d n, n est la
vateur fournie per le responsable du
systéme sur une console numérotée 0.
C'est ia boucle INJONCTION qui eémet
ce message.

L'itére SELECT compile 1a va-
leurn.

L'itére LANCE construit la file
en PIL,PILOTE qui contient ies images
permanentes des terminaux. Chacune
de ces images renvoit & une image
temporaire qui est l'image de la
tache en cours.

La section INITIAL renvoit 4 1a
section SURVISEUR qui contient la
boucle définitive sous 1a forme de
'itere PERPET.

L'itére TACHE explors la suite
des images de terminaux. C'est T'itére
PERPET qui rend cette boucle
répetitive.

Pour chague image de termi-
nal s'effectuent, dans l'ordre, les
choix suivants.

L'état normal pour un terminal
c'est la lecture d'une letire. Mais
exceptionnellement on peut étre en
émission de message pour le compte
du systéme dans le cas d'erreur ou de
situation particuligre. Ceci repré-
sente la partie conversationnelle du
systéme, qui peut é&tre également
amené & émettre un message issu
d'un sous-systéme.

L'siguillage  COMMUNICATION
distingue 1'état exceptionnel d'émis-
sion de message de T'état normal de
Jecture d'une lettre. Dans ce cas.,on
vérifie quune lettre a été bien lue,
sinon oh passe 4 1'mage suivante.

Si 1a lettre a été lue 1'aiguil-
lage SEPAR distingue le traitement
du HORSTEXTE du SOUS~SYSTEME.

Dans le premier cas on insére
e compilateur HORSTEXTE.

Dans 1'sutre cas, donc pour le
sous-systéme, 1'aiguillage FONCTION
détermine si la téche est achevée,
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auquel cas is section SUPPRESS
libére 1a place occupée par son VHF .

Et si 1a téche est toujours en
cours, on insére QUANTUM.

A partir de cet instant on
traite une téche du sous-systéme.
Soit i1 y a eéchange de masse, soit il 4
a calcul. C'est 1'aiguillage INOUT qui
distingue.

) Dans le cas ou il n'y a pas
échange, Ipisc 10.= "nil” , alors on

insere COMPUT. Si 1'état de la tache
est, “demandé” ou "en cours”, alors on
realise linsertion fractionnée. Si
I'état de 1a téche est "terminé”, on
insére CALCPARAM dont le travail
consiste & modifier 1a structure des
files & 1a demsande des compilateurs.
[1 s'agit 14 d'un trovail de gestion de
s place en mémoire, extension de
files, restriction 4 la seule place
occupée, etc.

TRAITEMENTS DE TRANSITION

Lors d'un retour de laffecta-

tion d'un gquantum de travail, 18

saction FAUTE détecte 1a faute

éventuelle signalée par le compila-

teur et prépare 1'émission dun

message issu d'une file valeur . On
signale au systéme, par
IpiL,ech = "out”

qu'un message est & émettre, le car-

touche  étant  préeparé. C'est

I'aiguillage COMMUNICATION de ls
section SURVYISEUR qui, lors du
balayage de 1la téache, surveille
I'émission en “Ecrit : ™.

la section SUPPRESS a pour
role de récupérer la place occupée
par 1'image de tache, essentietlement
le VIIF. Pour cela jutilise une file
supplémentaire & rajouter a&u
contexte déclaré Bulletin N° 22.

5000 tableau { caract1{1}, lieu1{2) , descri(2) ) : Dispon : Disponc ;

Ce tableau sert & noter les rangs des
files libérées afin de pouvoir les
réutiliser lors de ls creation de
nouvelles taches.

La sémantique de Vinstruction
libérer prévoit la réutilisation de 1a
place occupée par les valeurs, alors
que V'accés réserve dans le directory
reste disponible.

FORMALISATION DES ECHANGES

Dans une derniere mise &u
point on ve préciser is nature de
I'information & transmettre pour un
fonctionnement cohérent de 1la
machine de distribution. 11 faut
d'abord remarquer que dans un
cartouche, unité naturelle de commu-
nication entre systéme et machine de

distribution, on va devoir porter des
informations qui concernent des files
décalees semantiguement entre elles.

En effet on aura & échanger des
contenus de files déclarées dans le
systéme, donc connues & 1'avance, et
des contenus de files construites
ultérieurement et connues alors
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uniguement comme des files dans une
file support.

Dans le cartouche de 1'unité
centrale je porte donc la suite des
informations suivantes:

état , sens , numéro du dispositif d‘échange , sorte de file , rang file ,
rang ligne , choix file ou ligne , nom logique de 1'enregistrement ;

numéro du dispositif d'échange : il s'agit d'un numéro logique attribué

arbitrairement une fois pour toutes.

sorte de file = "fconnu” / "support” .
choix file ou ligne = "file” / “ligne".

La construction de la machine
de distribution exige 1a conception de
deux nouveaux types de files. 11 faut
en effet pouvoir disposer de
mémoires spécifiques de la machine
de distribution mais aussi des me-
moires de chacun des calculateurs
d'échanges. Je renvoie & Varticle
Machine de distribution du
bulietin N® 17. Dans cet article je
décrivais une machine en utilisant e
modéle procédure formelle, qui
donnait une idée de la structure
électronigue. Je vais maintenant
construire une machine de
distribution 8 1'aide d'un modéle
procédure formelle symboligue, donc
plus sbstrait, mais dont les propri-
étés sémantigques demeurent fonda-
mentalement les mémes.

A partir du moment ol je
connais le liste des dispositifs

d'échange que je note dans une file en
"DEdisp de 1a machine de
distribution, i1 me faut disposer de
deux autres files qui appartiennent
aux cealculateurs d'échenges. L'une
contient une image de cartouche, une
seule par calculateur suffit. L'sutre
est destinée & contenir 1es valeurs en
transit. Je définis ainsi un cartouche
de type “échange” et une dynamique
également “échange” pour indigquer
que ces files appartiennent & tous les
calculateurs d'échanges & raison
d'une ligne par dispositif. Pour des
raisons de commoditd, le numéro
logique du dispositif est pris comme
rang de 1a ligne qui lui correspond.

Si un calculateur d'échange
contrble plusieurs dispositifs {1
dispose dautant de lignes dans
chacune de ces deux files.

400 cartouche échange { et1(1) , sens1{1}, tDE(2}, vol(2) , retE(2) ) : Ech: Eche;

20 000 , 400 dynamique échange (ic ), 1( char(1) ) : mot : lettre ;

400 valeur tableau distribution { typ1{1) , NumCE{2) , occ(1),

Y : DEdisp :

DEdispc , {"DK", 301,-,-) , ("DK",302,-,-) , ("DK",303,-,7) , ..., ("RM",321,--) ,

("RM",322,-,-}, ...;

A ces files je rajoute les trois files suivantes & titre de complement:
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6 : 62,3 valeur dynamique (car} , 1{ merr{1} } : Rlet , ("soussyst™ en trop) ,
("intégré” en trop) , (Ce sous-systéme n'existe pas) ;

4 : 100 cartouche ¢ etsys(1) , sensys{1) , NDE(2) , tyfsys(1) , Nefsys(2} ,
rangsys(2} , modsys(1) , logsys(1) ) : lect : lecture : écriture ;

5 . 50 cartouche { etat{1} , sens(1) , NdeDE(2} , Tfil{1} , Nfil{2) , rangl{2) ,
modf{1), 10g(2) : cart : carte : carts : cartc ;

Les deux derniéres ne sont que des modifications apportées aux noms en
tenant compte de 1a construction de 18 machine de distribution.

Les trois files consacrées &
I'échange se correspondent ligne &
ligne de telle maniere gu'un méme
rang permette d'accéder & tout ce qui
concerne un méme dispositif.

11 faut compléter cet ensemble
par une proprigté qui, bien que trés
géenérale, se présente ici sous une
forme un peu spécifique. J'ai pris en
compte le cOté conversationnel,
convivial, en séparant les échanges
en deux parties, ceux qui sont
spécifiques du systéme et ceux qui
vont -dépendre exclusivement de la
nature des sous-systémes, et qu'on

ne peut donc prévoir en détail &
I'avance. Mais ce qui est un peu &
cheval sur les deux c'est en fait le
captage d'information conversation-
nel qui, dans ce genre de systéme est
placé sous contrdle du systeme, ce
qui assure le meilleur service
puisqu'on corrige le texte au fur et a
mesure, mais introduit un degré de
complexité supplémentaire dans la
mesure ot la réponse qui incombe
forcément au systeme ne peut lui
étre que fournie par un sous-systéme.
Une normalisation devient indispen-

~ sable que V'on inclut dans le 1angage.

LA MACHEINE DE DISTRIBUTION

sectionMD DISTRIBUTION ;
DEdisp := initiat ;

itére PERPETECH ;

itére ECHTOT { carte de initial A yitime ) ;

itére CONVERSA ( lecture de initial g uttime ) ;

aiguillage DEMD { ljgctyre etsys = { "dem” : Lance sinon Autre ) ) ;

Lance : insérer ECHCONY ;




20

gortie Lance ;

Autre : sortie Autre ;
neeud DEMD ;

répétition CONVERSA ;

siguillage DEMASSE ( [zarte stat = { "dem":MOUY , sinon STAT ) ;

MOUV : insérer ECHMASS ;
sortie MOUY ;

STAT : sortie STAT ;
neeud DEMASSE *;

insérer FINAL ;

répétition ECHTOT ;
répétition PERPETECH ;

fin section MD DISTRIBUTION ;

S G Hme e fine

section ECHCONY ;

Ech = [lecture,NDE - initial ;
[Ech,et1 = "dem”;

[ech senst =707
liecture,etsys = "en cours™;

fin section ECHCONY ;
e e e e e

section ECHMASS ;

Je choisis arbitrairement d'ex-
plorer entiérement le cartouche
conversationnel en "ecture-écri-
ture”, pour chacun des &léments
du cartouche d'achanges de masse
en "carte”, afin d'assurer 1e maxi-
mum de priorité au conversation-
nel.

Tout autre mode de trafic pour-
rait étre choisi sans rien changer
au fait fondamental.

S e S S e

o S e B e

siguillage Sortefile ([¢artg Tri1 = { "support™ SUPP, “fconnu™

CONNU ) ) ;

SUPP : Ech := [carte,HdeDE - initial ;
lgch et = "dem”;
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[Ech,sensl = [carte,sens ;
lech, tDE = lcarte, NdeDE
[Ech,retE = rang certe ;
P:= [carte,HFlL — initial ;
mot = [ECh,tDE — jnitial ;

alguiliage LIGNE { [carte mods = ¢ “11gne™MOVLIG , “file"MOVFIL) ) ;

MOVLIG : mess :=nom P ; Déplacement d'une ligne.
mess := lcarte,rangl > MeSS ;
[Ech,vor = Yolume mess ;

aiguiliage MOUYTL ( [carte sens = { "in"Oncont , "out™Extrac));

Oncont : sortie Oncont ;
Extrac: S5 =1 ;
itére SORTIEL (1c de 1 & gy ypi )

[mut,tc = [mess,s ;

S=5+1;
répétition SORTIEL ;

sortie Extrac ;

“neeud MOUVTL ;
sortie MOYLIG ;

MOVFIL : [gch vo! = ¥olume P ; Déplacement d'une fils.
S=1;
itére SORTIEF (lc de 1 8 {pch voy ) s

[mot Ic = IP,S :
S=5+1;
répetition SORTIEF ;

sortie MOVFIL ;
nceud LIGNE ;

sortie SUPP ;

CONNU : Ech := [carte NdepE — initial ;



22
aiguitiage NUMFILE ( [carte Nyi) = { 2DEUX , 3TROIS , S:CING , 6:51X );

DEUX : lEch'gt] = "dem” ;
[gch, sens = out™;
[gch tDE = lcarte NdeDE
[ech, vol =42,
sortie DEUX ;

"TROIS : [ECI’I,'JDI =1;
[Ech,et1 = “dem”;
[Ech,sens =107 ;
[Ech,tDE := [tecture,NDE ;
[Ech,retE := rang lecture ;

sortie TROIS :

CING : [ECh,‘f'Ul =1 ;
[Ech et = "dem’;
[gch,sens =710
[Ech,toE = lcarte NdeDE ;
[Ech,retE := rang corte ;
sortie CING ;

SIX : Rlet := [certe,rangl — initiol ;
{Ech,vo1 = ¥olume Riet ;
lgch ety = "dem”;
lech,seng = "out”;
[Ech,tDE = [carte,HdeDE ’
sortie SIX ;

neeud NUMFILE ;
sortie CONNU ;

neeud SORTEFILE ;

fin section ECHMASS ;
Lu b S bt B o G Gy e B

section FINAL ;
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aiguillage ACHEVE ( Ipgdisp occ = { "term™TERM sinon TOUR } ) ;

TERM : giguitiage MASCONY { [pigpg,typ = ( "convers"CONY ,
"masse”:MASS ) ) ;

CONY : Echc := rang DEdisp — initial ;
ecriture := [Ech’retE - jnitial ;
[ecriture etsys = term”;

aiguillage ENTSORT {lacrityre,sensys = ¢ In"ENTIN , "out™ENTOUT ) ) ;

ENTIN : mot := rang DEdisp — initial ;
Phrase := rang écriture — initial ;
[Phrase,lu = Imot ;
sortie ENTIN ; FINAL recherche les traitements
acheves, dans les cartouches des
ENTOUT : sortie ENTOUT ; dispositifs d'echanges. I1 ne traite
nceud ENTSORT ; qu'un seul cas 4 1a fois.

sortie CONY ;

MASS : mot := rang DEdisp — initial ;
Echc := rang DEdisp — initial ;
cart := [gc retg — Initial ;

aiquillage ENTSORTH ( garte sens = Cin"ENMIN, “out™EMOUT ) ) ;
ENMIN : P := [gqrt npj) — dnitial ;

giguiliage FILIGN ¢ [cart,mudf = { "file™EXTRFIL , “ligne™EXTRLIG } ) ;
EXTRFIL:S=1;

[p 5= Imot,ic
. 6:=5+1;
répétition VALFIL ;

sortie EXTRFIL ;
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EXTRLIG : messc :=nom P ;
S=1;
itére VALIGN (lc de 1 & [EChB,‘UU] );
Imzassc,si = [mnt,lc ;

S5=5+1;
répétition YALIGN ;
sortie EXTRLIG ;
nceud FILIGN ;
[cart gtat = "terming” ;
sortie ENMIN ;

EHDUT . [cartlétat = 'th’liné' ’
gortie EMOUT ;

neud ENTSORM ;
sortie MASS ;
neeud MASCONY ;
sortie TERM ;
TOUR : sortie TOUR ;
nE@UJ ACHEVE ;

DEdisp := — DEdisp ;
aiguillage INCREM { [pEgigp typ = ¢ "*":In1t ginon Tourne ) ) ;
init : DEdisp := initial ;
sortie Init ;
Tourne : sortie Tourne ;
nceud INCREM ;

fin section FINAL ;
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COMPILATEUR DE MACHINE UNVERSELLE: MU.

Christophe Bisiére,
Denis Iwanesko,
Jean Michel Knippel,
Jean Luc Massat.

CR. Subject classification informatics. :D.3

"Imagination - C'est cette partie dominante
dans 'homme (...}.L'imagination dispose de tout;
elle fait 1a beauté, 1a justice, et le bonheur, qui
est le tout du monde.” _
. Pascal, Pensées, §2.

Résumeé.

Dans le cadre de la formation initiale des Universités d'Aix-Marseille
nous avons mis au point un compilateur de 1a Procédure Formelle, dit
compilateur de machine universelle,
capable de produire un code directement exécutable par un ordinateur

"Mu”
tel est son nom, Toutefois, afin d'implanter le compilateur sur diffé-
rents modéles de machine d'une méme classe, nous avons adjoint un
module " dérouleur-exécuteur” du fangage sortie du compilateur.
La s1mp11c1te de forme langagiére de la machine de Nolin est utilisée.
Les mécanismes de base de Imiormatique et leur presentauon sont
d'autant plus clairs: capacité 4 faire de l'arithmétique, aboutir a la
construction d'algorithmes fournisseurs de procédures variées: mani-
pulateurs de fichiers, éditeurs de texte, langage de programmation,
compilateur, systéme, etc...
Aprés une présentation du compilateur, des modifications sur le lan-
gage de 1a procédure formetie que nous avons effectuées; le lecteur
curieux trouvera quelques exemples de programmatxon concernant 1a
récursivité et un éxécuteur de code qui ont été testds avec succés
par "MU".
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COMPILATEUR DE MACHINE UNIVERSELLE: MU.

Ch. BISIERE, D. IWANESKO, M ENIPPEL, J.LMASSAT.

L'article qui suit est la description d'un compilateur de langage
de programmation destiné & aborder & Ia fois l'architecture des
processeurs et leur utilisation a l'aide de ta Machine de Nolin.
Les critéres pédagogiques d'enseignement et de formation a fa
recherche ont été formalisés par Monsieur le Professeur EBianco
{1}, (7). L'étude et 1a réalisation du processeur expérimental MCA-O
ot de ses successeurs a été faite au sein de 1'Université (1), {(2), (5),
est venue ensuite ia phase de développement des programmes aidant
f'utilisateur & plus d'un titre. Ils sont pour lui fournisseurs de procé-
dures utilitaires, manipulateurs de fichiers, certains spécialisés. La
notion de systéme logiciel et de systéme machine a été étudiée (4),
il restait 4 diffuser un compilateur (8). L'utitisateur peut alors a
loisir se lancer dans la concrétisation de quelques fondements infor-
matiques au détour de quelques léctures conseillées (3), (63, que sont
la réduction des machines a une forme la plus compacte possible ou la
notion d'insertion de code. Ceci n'est qu'une idée de cheminement;
l'ezemple traité de a récursivité donnera une autre approche de méca-
nisme.

I1 s'agit d"un travait collectif qui déborde largement des cloisonne-
ments, formation initiale ou continue et DE A, ou formations doctora-
les, puisque suivant le niveau ot 'on se situe on pourra développer ou
seulement utiliser une notion, un concept. Il faut noter que nous n'au-
rions pas fait cette réalisation sans les conseils éclairés de Monsieur

le Professeur EBianco. Nous pourrions qualifier le produit actuel d'ex-
périmental, toutefois la mise a disposition aux étudiants de DEUG 1°
Cycle de 1Université d'Aiz-Marseille 11, de MMIAGe 2° Cycle Program-
me des Universités d'Aix-Marseille II-1I1 a donné des résultats positifs
et nous n‘avons pas encore relevé d'erreurs dans a version actuelle du
produit.
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1L Presentauon generale du compitateur:

Le compilateur "MU" et le dérouleur DE” ont été développés enire
1086 et 1987, leu.rs réalisations initiales ont demandé 1 homme-année

Le degré d'abstraction du langage a compiler ici rend fa traduction en
langage “machine” plus simple. Nous avons choisi comme langage de
programmation "LP", le langage de programmation de la procédure
formelle. Cela signifie que nous avons introduit une structure com-
pléte de programmation (10).

If nous faut alors pouvoir avoir le moyen de créer et de récupéret des
configurations de données(10). Ce sera le rdle de deux instructions

du langage de manipulations de données “LE", que nous avons intro-
duites dans le langage de programmation: Nous développons les deux
instructions de ce langage dans 1a partie de ce paragraphe concernant
1a facilité de mise au point des programmes.

I nous reste alors a définir un langage de manipulation en dbloc de
configurations et de programmes “LC*(10).

La ¢réation de programmes et éventuellement des différentes
configurations de données sera le travail de 1'éditeur hdte du sys-
téme sur lequel est implanté le compilateur "MU”, Si nous prenons
l'exemple du systéme VM/SP-IBM, le produit utilisé sera I'éditeur

de textes XEDIT. Enfin, 1a manipulation des programmes et des con-
figurations comme des objets sera faite par le compilateur "MU",

et le dérouleur-exécuteur " DE ", Les objets sont tout simplement des
fichiers du sysbeme hote de "MU", Sur un exemple triviat de programme
minimum & écrire, nous donnons dans les figures suivantes la schéma-
tisation de 1'enchainement des différents langages: "LP", "LE", "LC".

Nous laissons le soin au lecteur de trouver ce que fait le programme.
Nos premiers lecteurs gagneront des exemplaires de ce numéro!
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COMPIL3 (LC)
Compilateur de procédure formelle
B o A e 3 et A I A a2 .
nom de fichier en entrée: ESSAI1 LITAM A (LC)
*texte source: (LP}

proc vide

para O

index 0

var 0

début _ '

fin. {LP)
nom de fichier en sortie; ESSAI1 NOLINA  (LC)
© lignes compilées,
0 erreur trouvée.
longueur du code: 10.
1eady; T=0.02/0.06 14.01:56

Figure.1. Schéma général de compilation d'un exemple simple.

Le texte en majuscules sur les figures. 1. et .2. est celui tape par
1'utilisateur, fe texte du fichier est & cette étape suppose déja
présent dans le fichier ESSAI1 construit par I'éditeur hdte. Le
compilateur engendre un langage interprétatif, ici stocké dans le
fichier de sortie ESSAI1 NOLIN A. Ce langage ect destiné & &tre
exécuté par un interpréteur, done par un simulateur de machine qui
est ici le dérouleur-exécuteur "DE".

DEROUL3 {LC)
fichier a exécuter: ESSAI1 NOLIN A {LC)
-00: 10 (LP)
-Q1: 1

-02: 00

-03: 8704 © ¢

-05:9216 0

-07:.9728 O ]
-09: 512 {LP}
ok (LC)

ready; T=0.02/0.08 14:05:41
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Figure.2. Schéma général du dérouteur et exemple de PROC VIDE.

On demande beaucoup de services au compilateur (9), aussi nous
avons accordé une grande attention, entre autre aux points sui-
vants, lorsque nious avons réalisé ces modules:

11.1 fiabilité dans son utilisation:

o - - - T -

Les études théoriques et pratiques déja évoquées ci-dessus (1),
(2), (3), (4), (5}, {6), (7) nous garantissent 1'utilisation d'un acquis
déja considérable sur les plans tant matériel que logiciel.

11.2. rapidité de compilation:

Nous nie discuterons pas ici de la poussiére de seconde de plus ou
de moins sur telle ou telle machine. L'objectif est d'écrire le
compilateur & moindre frais 4 'aide d'un langage développé
actuellement sur toute machine “petite” ou “grande”, choix subjectif
du langage de programmation Pascal. Nous avons freiné 1a
protifération d'utilisation des mots clefs du langage afin que 12
portabilité du compilateur ne devienne qu'une étape dans le projet et
non pas une fin en soi. Peut-8tre relancons nous ici fe "mini-Pascal”.

11.3. facilité de mise au point:

Par rapport aux instructions classiques que nous rappelierons dans
le paragraphe suivant, nous avons rajouté deux instructions: LIRE et
ECRIRE qui permettent de visuatiser le contenu d'une variable ou
d'en faire Ia saisie 4 partir d'un périphérique. Ceci peut paraitre
simpliste, 1utilisateur pourra ainsi réfléchir aux insertions
judicieuses d'instructions de trace... pour mettre au point ses
procédures personneltes.

11.4. efficacité du code engendré:

&

Nous rappelons que ia structure et le fonctionnement des
calculateurs est abordée par te concept des machines a jeu
d'instructions réduit, ce qui permet ¢'étudier les réductions
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structurelles et logicielles de 1a machine a cases adressables par
exemple.

11.5. clarté de ses messages d'erreur:

En fin de compilation, en cas d'erreur, e code objet ne sera pas
sauvegardé. Si l'erreur est fatale la compilation s'arréte et les
fichiers standards sont fermés.

Nous donnons ici 1a liste des erreurs qui éclaireront l'utilisateur:

-caractére hors alphabet,

-erreur de syntaxze,

-constante attendue,

-constante supérieure a 65535,

-étiquette déja connue,

-instruction inconnue,

-opérateur inconnu,

-instruction mal placée,

-étiquette incorrecte,

-comparateur inconnu,

-procégure inconnue,

~case hors configuration,

-étiquette mal placée,

-étiquette attendue,

-nombre de "vers” ¢n avant trop grand.

Nous rajoutons les erreurs fatales suivantes:
-mémoire pleine,

-fin de programme non trouvée,

-nombre maximum d'étiquettes;atteint.

11.6. possibilités de modifier aisge;?ment le compilateur:

——— - o gt et
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Nous donnerons l'exemple des “entrées-sorties™ et le traitement des
fichiers systéme qui ont été tous transformeés en procédures que 'on
modifiera a volonté suivant la machine cible.

111. Modifications sur le langage de 1a procédure formelle:

Le tableau de la figure.3 donne les types d'opérations, ¢ nombre
d operandes et le code opératoire correspondant. On notera par
rapport & fa forme retenue par 1a procédure formelle clasmque (7),
lad;onctxon des instructions: LIRE, ECRIRE que nous avons déja
commentées dans le paragraphe precedent Au sujet des instructions
de déclarations de typesl'ordre PARA suivi de INDEX et enfin de VAR
est obligatoire. Si l'utilisateur ne déclare aucun type, il le feradeta
maniére donnée dans l'exemple de 1a figure.1. La syntaxe originelle
de VAR, par exemple dans VAR 2:1,1 a été remplacée par VAR 2;1,1
pour éviter 1a confusion avec le symbote "" qui signaie les labels. Il
est & remarquer egalement que les instructions de maniputation de
files ne sont pas prises en compte ici, et qu'une instruction est
présente par ligne sans format preetabh Le seul séparateur
d mstructaon explicite, apparait aprés I'instruction FIN, c'est le
symbole “." comme le montre ia figure .1.

code opératoire  type d'opérations nombre d'opérandes

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

0 début 0
1 fin

2 =+

3 -

4 =¥

p) =/

6

7

)

9

L N el S
~] VW B N = O



.........................................................................................................................

Figure.3. Tableau des instructions du langage compilé.

X dans le tableau de la figure précédente signifie que le nombre
mazimum d'opérandes dépend de la machine support du
compilateur. Linstruction d'insertion (6) existe dans le langage,
nommée INSERE, nous donnons un exemple d'emploi de cette
instruction dans le paragraphe des exemples choisis. Le mécanisme
de l'insertion n'est pas rappelé ici, le lecteur se reportera &la
littérature donnée én

bibliographie. Notons une derniére modification syntazique des opérandes
dans le tableau de la ngure 4; o1 1es symboles "(" et 7)" ont été utilisés.

forme d'opérande code
C{ “constante” ) 0
C{"constante”,"constante"} 1
1) 2
ClW) 3
" constante” 4

..............................................................................................

Figure 4. Syntaxe des opérandes

La valeur maximum d'une "constante” est actuellement de 14999,
cela pouvant dailleurs étre modifié aisément lors de Iimplantation
du compilateur sur telle ou telle machine.

La constitution du ¢ode instruction est ia suivante, nous la
donnons pour mémoire. L'utilisateur ne devra dfailleurs pas étre
désorienté par les divers transcodages dus aux diverses
unplantat.tons qui rendent la lecture du code opératoire délicate. Le
jeu consiste a le retrouver sur cette base..

poids faible poids fort
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code opératoire type2 typel

Figure.5. Constitution du code opératoire.

Nous noterons au passage la possibilité d'insérer des commentaires
dans le code source du programme. La ligne de commentaire
commence par ie symbole ™.

Les objets simples qui peuvent étre manipulés par la procédure
formelle sont, nous le rappelons, les variables et fes constantes. Dans
un programme, fe type de ces objets doit étre obligatoirement
déclaré. Un type est une association d'un ensemble de valeurs
numériques. Les seuls types numériques connus sont les entiers
signés qui varient de -32768 a 32767. Toutefois il faudra conserver
& l'esprit 1a table de transformation des entiers non signés en entiers
signés. :

232768 32768
82767, 32769
R 65534
i, 65535
O 0
oo i
82767 s 32767

Figure 6. Tableau de transformation des entiers.

La
construction des réels est & faire & partir de ceci, ainsi que les
procédures de manipulation qui deviennent des programmes
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standard de bibliothéques.

V. Structures de données:

Au début du code deux cases sont réservées par le compilateur. La
premiére indique la longueur du code, c'est a dire I'adresse absolue
de la premiére configuration des données. La seconde donne
l'adresse relative moins un du sous programme qui tient lieu de
programme principal. Ensuite viennent les trois sortes de variables:

-fes paramétres de 1a procédure { cf. PARA },
-tes index de la procédure  ¢f. INDEX ),
-les variables locales { ¢f. VAR ).

Les index sont une commodité qui permettent de
prendre en compte la structure de tableaux. Vous avez le ferreau
pour utiliser les autres qui vous viendront a l'esprit: file, pile, list,
arbre, monceau, efc..

V1. Structures algorithmiques:

Ne cherchez pas les boucles WHILE et FOR, construisez-les, ¢'est un
trés bon exercice, avec les instructions du tableau de la figure.3.
Toutefois nous avons ici la notion de procédure et linstruction
d’insertion qui permettent de travailler et de construire ses propres
fonctions. La procédure principale d'un programme sera la derniére
procédure du fichier source et se termine par un point. Chacun des
modules est formé de deux parties bien distinctes:

-la partie déclarative introduite par l'en-t8te PROC, qui définit les
données qui seront manipulées dans les corps de procédure,

-la partie exécutive qui commence par DEBUT et se termine par FIN.
Elle contient les instructions exécutables qui représentent le
traitement proprement dit.
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V11. Ezemples traités:

o o A . e o o O S -

Cet exemple, oh combien, simple dans son principe a pour
but de donner un exercice qui permet de s'assurer du bon
fonctionnement de l'instruction d'insertion. Le lecteur
remarquera le traitement récursif du probléme.

La somme des n premiers entiers est caiculée de fagon récursive.
Ce qui constitue un exercice de style. La récursivité ne s'imposant
pas a priori.

Nous
donnons a ia page suivante le listing du programme source et une
exécution de l'exemple pour une valeur de n égale a 3. Le

lecteur doit se rappeler que la procédure principale du
programme est 1a derniére procédure du programime source.



- PROGRAMME

Proc Factoriel
Para 1
Index ¢
Var ;1
Debut
Ecrire C{I)
Si C{3,00=0 Vers Fin
Ci8,01:=C(3,0)-1
Insere Factoriel (4)
C(3,0):=C{(3,0)+C(4,0)
Fin ¢ Fin
'
¥ prograsee principal
3
Proc Main
Para 0
Index 0
Var 2;8,1
Debut
Ecrire C(I)
Lire C{3.0)
Cld,00:C(3,0)
Insere Factoriel (8)
Ecrire £(3.0)
Ecrire C(4.0)
Fin. -

EXECUTION DE L'EXEMPLE No

Fichier a executer ¢ essl
e

ot BV
= 7
-y &
- 88
o I
=} 100
=) 106
= 12
-} 118

37

1
0
j .

58588 §

L

007 : 152

010 ¢ 130
011 ¢ 8249
016 : 3097
022 3 112
026 1 2321

Mﬁb‘lﬁl
Q- o
B

2852
BERS
oo ‘

”.
ﬁ-wgbu
(=2 =~ WA — N -

P~

SEFEBEER
EREEEEY

—) fAdresse de la presiere configuration
—} Adresse relative du programee principale 33+1 = 34

Adresse de la presiere configuration

valeur pour la sosee recursive

Evelution
Des .
Configuration
A
Chaque
Appel

Rappel de la valeur
Resultat

36 = BHTHE45+44342¢1
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dérouleur écrit en procédure formelle {-IBM-30§+E) ---——---mooommmmmm
___________________________ Fknieese 2 v 8371

Cet exemple a pour but d'exploiter un code programme de
procédure formelle que nous avons choisi. Le code programme est
exécuté sur une configuration de données choisie par
lutitisateur. Les  codes programme et de données sont figés dans
le programme afin de simplifier la mise au point.

La compilation du code source est
supposé¢ faite dans une autre partie. Les instructions exploitées
par le mini-dérouleur sont les suivantes:

code - type d'opérations
nombre d'opérandes
¢la):=c{bcid)
cla)=c{b)-c{d)
stop
vers el
si ¢(a)=0 vers ei
c{a).=0
si c{w)=0 vers ei
cla)=cla}st
cla)=cla)-1
cl{a)=c(b)

O Co ] AU B B = O

Le code du source du programme
traité dans le tisting des pages suivantes est donné ici:

¢(3):=0 p
3
BOUC: si ¢{7)=0 vers stopons 4 7 11
c(7):=c(73-1 8 7
e(3=c(3ke() 0 3 3 6
vers BOUC K 65527
stoponsstop 2

L'utitisateur du programme donne seulement l'adresse de
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début du  code programme et du code des donnees.

PROC CALCUL
PARA 2
INDEJ 4
VAR {;!
DEBUT
c(5):=C(3)
C(§1)=0
ENTREE: SI C(5,0)=0 VERS PLUS
sI €(5.0)-1 VERS PLUS
SI C(5,0)-2 VERS STOP
St C{5,0)-3 VERS ALLERA
S C(5.0)=4 YERS COND
S1 C(5,0)=5 VERS ZERO
SI C{5,0}~6 VERS SIOM
S1 C(5.,0)-7 VERS PLUN
SI1C(5,0)-8 VERS MUN
SI €(5,0)-9 VERS DPE
STOP: SI C(11)=33 VERS ENDE
ECRIRE C(3.0)
C(3):=C(3)+1
C11)=Cl11)41
VERS STOP
COND: C(6):=C(4)+C(5.1)
S1 €(6,0)=0 VERS COND1
C(5):=C(5)+3
VERS ENTREE
PLUS:  C{6):=C(4)+CI(5,1}
C{7):=C(4)+C(5.2}
C(8):=C{4)+C(5,3)
SI C(5,0)=1 VERS MOINS
(6,0):=C(7,0)+C(8,0)
€(9,0):=C(W)
C{5):=C(5)+4
VERS ENTREE
MOINS: C(6,0):=C(7,0)-C(8,0)
€(9.0):-C(W)
C(5):=C(5)+4

VERS ENTREE
ALLERA C(5):=C(5)+C{5,1)
VERS ENTREE
COND1:C(5):=C(5)+C(5,2)
VERS ENTREE
ZERO:C(6):=C(4)+ C(5,1)
C(6,0):=0
C(5):=C(5)+2
VERS ENTREE

PLUN: C(6):=C(4)+C(5.1}
C(6,0):=C(6,0)+1
€(9,0):=C(W)
C(5):=C(5)+2 VERS ENTREE
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MUN: C{6):=C(4)+C(5.!)
C{6):=C(6,0)-1
C{9,06):=C(W)
C(5):=C{5)+2
VERS ENTREE
SIOM:  SI C(9,0)=0 VERS SIOM!
C5):=C(5)+2
VERS ENTREE
SIOM1:C(5):=C{5)+C(5.1)
VERS ENTREE
DPE:  C{6):=C(4)+C(5.1)
C(7):=C{4)+C(5,2)
C(6.0):~C(7,0)
C(5):=C(5)+3
VERS ENTREE ,
ENDE'FIN ‘Q‘t-wm JCON nguqm_ CL.\. PR, CLD“-CJL&S-E'-F—WL o P.F,
* PROGRAMME PRINCIPAL T
PROC MA CHINEUNI
PARA D
INDEX 100
VAR O
. DEBUT

Lol .3 T | R a3
COOE=10 e adresse du report
Cl0)=0 e valeur de W
Cllll=0 e compteur pour 1'édition des résultats
Cl12)~5 ... ervesnesnrarrarans début du code programme compilé
C(13)=3
C{14):e4
C(15):=7
Cl16):=11
C(17):=8
C(18):=7
C(19):=0
€{29):-3
C(21):=3
C(22):=6
C(23):=3
C(24):=65527
c(25)=2 ... fin du code programme compilé
c{26):=0 ... début des DATA EXECUTION DE L'EXEMPLE N"2
C€(27)~0 N
C(28):=0 712....Adresse début du code
C(29):=0 (emmsmanmmmann- 726....Adresse début de DATA
C(30):=0 -3D
C(31):=0 -0
Cl32)3 -0
C(S?):-'Z ....... fin des DATA -0 (mmesmmmeas

L3

LIRE €(3),)
LIRE C(4). 0
INSERE CALCUL({3.4)

FIN.
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VII1. Fiche descriptive de 1'outil:

MU-DE Auteurs et diffuseurs:
""" Ch. Bisiére, D. Iwanesko, ].L. Massat
non répertorié par ANL
EBianco, JM. Knippel

.........................................................................

Ressources: développé initialement avec la configuration IBM PC,
ie produit a été, a ce jour porté, sur:
MACINTOSH PLUS et ses évolutions,
IBM 3080, avec ressources logicielles VM/SP,
PASCALYS (Poste de travail: console alpha-numérique
et Minitel, réseau: accés EARN).

début du projet: Juin 1986
volume: 1020 lignes de Pascal environ
état: prototype opérationnel aux Universités d'Aix-
Marseille II et III depuis Janvier 1988.
langage utilisé: Procédure formelle.
derniére version: Avril 1989.
Diffusion: Pour tout renseignement s'adresser au LITAM.
Monsieur le Professeur EBianco.
Documentation:
Ch Bisiére, D.Iwanesko, ].L Massat.
Projet de machine universelle. Rapport MMIAGe
85/87.
E Bianco.Informatique fondamentaie Birkhauser Yerlag
Bulletin d'informatique approfondie et applications.
Université d'Aix-Marseille IIN°C & 22.155N0291-5413



--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Adresse:  Université d'Aix-Marseille 11
Facuité Pierre Puget
LITAM
14, rue Puvis de Chavannes
13001 MARSEILLE
Té1: 190 13 20

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Mots clés:
Informatique
fondamentale
MU-DE

Compilateur

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Définition:

Compilateur de procédure formelle choisie pour ses critéres
pédagogiques d'enseignement et de formation a la recherche.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Decription fonctionnelle:

Le compilateur "MU" génére a partir d'un fichier texte source
contenant un programme écrit en procédure formelte et les
configurations de données nécessaires,un code qui sera en-
suite exécuté grice au dérouleur-exécuteur DE” de procédu-
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re formelle. L'utilisatenr pourra ainsi se familiariser avec
un langage qui permet 4 1a fois une description aussi ¢com-
pléte que possible des processeurs et ensuite de cheminer
vers des notions de machines & ¢ases adressables, de pro-
cédure formelle de machine formelle, de compilation de
systéme de fagon continue............

............................................................................................................................................

Nous avons pris le parti ici de présenter le compilateur de machine
universelle a l'utilisateur, ce sont les paragraphes I et II. Nous ne
sommes pas rentrés dans les phases explicatives concernant la
décomposition du langage et l'analyse syntaxique, lallocation-
substitution, 1a génération de code. Le lecteur—connaisseur aura noté
les modifications sur le langage de la procédure formelle “voyageuse”
(7) dans le paragraphe II1. Par fa suite nous avons rappelé les types,
et structures de données et de programmes qui seront a 1a base du
développement des bibliothéques nécessaires: mathématiques, de

manipulations de fichiers etc...

 Enfin quelques exemples traités donneront le gdut au lecteur
d‘utiliser 1'outil que nous décrivons synthétiquement au paragraphe
précédent. Plus les critiques seront nombreuses plus nous pourrons
aller vers une version que nous diffuserons par le réseau
international EARN. Notre modestie devant en souffrir, les quelques
deux cents étudiants de premier cycle ¢t second cycle de nos
Universités n'ont pas encore piégé les diverses implanfations du
produit actuel. Les développements sont 4 prendre en compte au
niveau des types prédéfinis CHARACTER, pour qu'au dela du calcul
arithmétique, la "parole” soit donnée au compilatenr. Une crainte est
de voir les étudiants “fuir le calcul” pour se réfugier dans
"T'enluminure du caicul” et développer trop de procédures de saisie et
d'édition repoussant la phase de réflexion du calcut.



(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7

(8)

(9)
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VOUZZADEDIBISAR

11 Yy a des concepts, comme ¢a, qui vous améneraient @ douter de le
cohérence de 1a pensée moderne, aussi 1es assertions suivantes ne sont glles
pas 8 mettre entre toutes les mains.

- Dieu a tous les pouvoirs, 11 a donc obligatoirement celui de s‘annihiler luf-
méme. |

— La Liberté c'est comme la mer, ¢a vous arrive par vagues. Quend la vague
déferie elle vous note, quand elle est passée vous avez le temps de vous
dessécher sur le sable. La Liberté c'est aussi étre 1ibre d'entraver 1a liberté des
autres.

- L'Honneur sppertient aux gens gqui ont T'habitude de faire leur petite lessive
avec le sang des autres. L'Honneur lave plus rouge.

Amour informatique et virus

— Souffrez Marquise que je vous offre mon Amour par la grice de cette
disquette...

-~ Ah.. Prince que vous me comblez.. Oserai-je vous suggérer de revétir votre
friponne disquette d'un délicat préservatif ?



