\ fondie & 5"&\ icati - '
i \) -
a / 1 / D ‘
B _ = _
< e T
7/ /A A AT




LABORATOIRE d'INFORMATIQUE THECRIQUE
& APPLICATIONS DE MARSEILLE
L.biT:R.M.

Université d'Aix-Marseille 11

INFORMATIQUE
FONDAMENTALE
&
APPLICATIONS

Comite de
redaction

E. Bianco

R. Cusin

S. Hilala

P. Isoardi
J.M. Knippel
J.P. Lehmann
R. Stutzmann

Depositaire

B.U. .~
ARig-Mars. 11

ISSN
8291-5413

BULLETIN SPECIAL

Premiere conféerence internationale
de la
computation des systemes informatiques

Marseille
France
Juin 1991

CICSI 91
Résume des actes

Adresse postale:

LITAM
14 rue Puvis de Chavannes 13001 Marseille

Tel. 911396 29 -(20, 21)






2
EDITORIAL

E. Bianco

Pourquoi épiloguer a perte de vue sur les défauts de notre
société 7 Dans le but peut-étre lointain de parvenir a infléchir sa
trajectoire hésitante ? Tentative méritante mais vouée a l'échec, car
si les souhaits se réalisaient ce serait sans nul doute dans une
période lointaine a I'échelle de la dimension humaine bien sur, et les
modifications auraient alors toutes les chances de tomber a faux sur
des circonstances différentes et sur des populations qui auraient
évolué et dont les espoirs n'auraient plus rien de commun avec les
incitations initiales. Ce propos est parfaitement pessimiste, voire
fataliste s'il est pris dans I'absolu.

Mais observons un instant nos contemporains. On percoit de
plus en plus vigoureusement l'opposition qui surgit entre ceux qui
vivent notre époque et ceux qui "pensent" notre époque. Les
constructeurs de systémes en tous genre -les Grands Chefs- ont tout
compris des lois qui régissent notre monde aussi s'empressent-t-il
d'informatiser 1'ensemble pour obtenir un modele idyllique sur
lequel il ne reste plus qu'a plaquer la réalité. Belles considérations
me rétorquerez-vous mais a quoi est-il fait de la sorte allusion ?

Prenons un exemple. L'idée a la mode c'est I'Europe. Normal, on
est passé de la tribu a la cité, de la cité a la nation, il est normal, c'est
algorithmique, de passer de ia nation au continent en attendant de
passer du continent au monde enuer. Volla au moins une vision
simpie et cohérente des choses. Des esprits chagrins prétendront que
I'Europe c'est surtout i'Europe du iric, d'autres, qui se souviennent du
SAC que c’est I'Europe du flic... Les vrais grands esprits survoient de
telies contingences.

En fait, ia seuie véritabie mesure de ia qualité d'une idee, c'est
aprés tout i'impact de sa réussite. Or dans cet exempie peut-on
souhaiter meiiieure réussite 7 Qu‘on veuiiie faire vivre ensembie des
popuiations aussi disparates que d‘anciens gauiois, des iatins, des
hispaniques, des iusitaniens, des gaiiois, d'anciens pictes, des teutons
d’anciens wisigoth, ostrogoth et autres goth, ainsi que queiques
bataves et queiques heivetres divers sans oublier un saimis d‘anciens
normands et queiques autres encore, ie tout sur un fond diffus de
matinage a base de maures et de huns, est de toute evidence une
tache exaitante. Et il ne suffit pour se convaincre de sa pieine
réussite que d'observer ies réactions des popuiations. De mesurer ies
forces de cohésion qui soutendent ia Yougosiavie, ia Tchecosiovaquie,
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I'Angleterre et son drole d'Eire, parmi les sujets les plus brulants.
D'autres ne sont pas mal non plus, I'Espagne et son Euskadi, les
Allemagne de l'est et de l'ouest et la liste est bien longue des
populations attirées les unes contre les autres par une telle violence
des forces de cohésion qu'ils n'ont pas le temps de poser le couteau a
éplucher les patates qu'ils tiennent a la main. Ne voila-t-il pas
d'encourageants arguments pour les faiseurs de systemes, les
batisseurs de marchés titanesques et les fabricants de notre bonheur
avec ou malgré nous. Le seul et dernier probleme qu'il leur reste a
reégler, en définitive, semble bien se résumer ainsi: comment séparer
des peuples entiers qui se jettent les uns contre les autres tant un
amour réciproque les attire, au risque de s'étripailler violemment
sous le choc ?

Vous a-t-on dit que puisque désormais tout le monde s'aime a
ce point on allait supprimer les armées et arréter de fabriquer des
armes ?

Notre ambition fut ici plus modeste, nous avons pu rassembler
quelques personnes disséminées sur le pourtour de la Méditerranée
a propos de quelques modestes préoccupations et nos points de vue,
si divers qu'ils aient pu se révéler, se sont rejoints sur une conclusion
unique: a la premiere occasion nous tacherons de remettre ca.
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OBJECTIF GENERAL

Des évocations comme analyse syntaxique, sémantique, ADA, logique mathématique,
démonstration automatique, PROLOG, syntaxe abstraite, environnement de programmation,
donnent des concepts d'informatique fondamentale. Nous proposons quelques sessions
complétant cette idée.
LUNDI 24/06/1991
*08h30-09h: E.BIANCO, D.BODIOT, A.CARTAPANIS, J.P.DE GAUDEMAR, P.HUARD

Inauguration de la conférence.

Session 1 : Systemes pour l'informatique fondamentale.
Président : E.BIANCO

* 09h-09h45 : Ch.BISIERE, D.IWANESKO, J.M.KNIPPEL, J.LMASSAT
Compilateur de machine universelle

* 10b-10h45 : JJALMHANA
Bidirectional, two dimensional regular data flow architecture

* 11h-11h45 : H.DRIAS
A new class and a new probabilistic approch for the enumeration
problems

Déjeuner a la poste centrale
Président : L.NOLIN

* 14h-14h45 : R.DUPUY, B.GOOSSENS
Microprocesseur a2 jeu d'insrtuction réduit réalisé en circuits
programmables

* 15h-15h45 : S.GHANEM]I, D.J EVANS
Computer assisted programming for systolic systems

* 16h-16h45 : S.HILALA
Systéme de conduite de processus

*17h30  : AUTOUR D'UN VERRE SOUS LES PLATANES DE L'ANCIEN
HOSPICE DES INCURABLES

MARDI 25/06/1991
Session 2 : Systémes pour l'intelligence artificielle.

Président : B.GOOSSENS

* 09h-09h45 : E.BIANCO
Essai de la complexité des systémes informatiques

* 10h-10h45 : N.T.LASKRI
Préparation automatique d'un domaine d'application dans le cadre
d'un systeme support de thésaurus a langage naturel

* 11h-11h45 : IM.KNIPPEL, N.T.LASKRI
Formalisation de thésaurus 2 'aide des réseaux de Pétri



Déjeuner a la poste centrale
Président : JM.KNIPPEL

* 14h-14h45 : NNMESLI
Le formalisme CAT2.Exemple d'implémentation: les constructions a verbe
support

* 15h-15h45 : PISOARDI, J.P.LEHMANN
Application des mémoires champs pour la reconnaissance des formes

* 16h-16h45 : EBOUDIBA
Intelligence artificielle et systémes d'information

* 17h30 - "Sur les routes de la soie: raid moto BMW-UNESCO 1990"
( Montage audio-visuel )

MERCREDI 26/06/1991
Session 3 : Systémes pour la modélisation et la décision.
Président : R.CUSIN

* 09h-09h45 : PABELLARD, J.M.KNIPPEL
PFLUX: A Software Tool for Data Flow Petri Net Design

* 10h-10h45 : A.COURBIS
Test comportemental de circuits digitaux modélisés a I'aide des réseaux de
Pétri

* 11b-11h45 : JALMHANA
Opérateur de riccati rapide et réseaux de Pétri

Déjeuner a la poste centrale
Président : JALMHANA

* 14h-14h45 : R.CUSIN
Méthodes intéractives en aide multicritére a la décision

* 15h-15h45 : CHURSON
Concept d'utilité et les méthodes interactives en aide multicriteére a la
décision

* 16h-16h45 : P.CARTIGNY
Systémes dynamiques

* 17h-18h : INAUGURATION DE LA SALLE EARN SOUS LE
PATRONAGE DE LA BANQUE POPULAIRE PROVENCALE
ET CORSE.

* 18h30-19h : TABLE RONDE ET CLOTURE DES JOURNEES

* 20h : DINER AU VIEUX PORT DE MARSEILLE
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PFLUX : UN LOGICIEL D'ANALYSE DES RESEAUX
DE PETRI A FLUX DE DONNEES

P.ABELLARD J.M.KNIPPEL
Laboratoire d'automatique LITAM-GFDIFSC

et d'informatique Appliquées Université d'Aix-Marseille 11
Université de Toulon.. BP 132 Faculté Pierre Puget

83957 LA GARDE CEDEX. 13001 MARSEILLE.

MOTS CLES : Traitement numérique, calcul parallele, architecture de
calculateur, réseaux de Petri, flux de données, traitement d'images.

RESUME :

L'utilisation de calculateurs rapides s'avére nécessaire, voire
indispensable, dans de nombreuses applications de traitement numérique du
signal pour lesquelles les temps de calcul constituent un parametre critique.

Cependant, les machines multiprocesseurs classiques présentent des
difficultés de validation et d'implémentation car, bien qu'elles soient
relativement rapides, elles ne permettent pas de profiter au maximum des
avantages du parallélisme intrinséque des programmes concernés et réduisent
ainsi les performances escomptées.

Ceci est dii essentiellement au modéle de base de Von Neuman qu'elles
utilisent qui est caractérisé par un contrdle séquentiel centralisé et une mémoire
partagée.

Afin de résoudre ce type de problémes, nous avons choisi une
architecture différente contrélée par les données et appelée architecture a flux
de données dont le principe repose sur deux points fondamentaux:
asynchronisme et fonctionnalité.

De plus, le langage a flux de données et l'utilisation d'architectures
appropriées n'impliquent pas d'autres contraintes que celles imposées par les
relations de dépendance de l'algorithme lui-méme, et constituent un moyen
satisfaisant pour réaliser des systemes performants et faciles a programmer.

Le but de cet article est de montrer comment implémenter des
algorithmes paralléles sur une machine a flux de données. Apres avoir expliqué
l'architecture générale fonctionnelle d'une machine a flux de données, nous
définissons qualitativement et mathématiquement les réseaux de Petri a flux de
données pour la modélisation du fonctionnement. Puis, un logiciel d'analyse des
réseaux est présenté et deux exemples d'application sont décrits.
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BIDIRECTIONAL, TWO DIMENTIONAL
REGULAR DATA FLOW ARCHITECTURE

J. ALMHANA
Computer Science Departement,

University of Moncton, Moncton,
N.B.- CANADA El1A 3E9

ABSTRACT :

We describe a new, static, cellular data flow architecture with emphasis
on its function mode and exchange means between cells; an algorithm is defined
for instruction packet routing. We also define the neighbouring concept and
implementation rules which permit optimum mapping.

Introduction

In the last few years, Data Flow Machines (DFM) have remarkable
success due to the high level of performance that can be obtained in
comparaison with other more conventional machines. Many DFM have been
studied, some of them have been simulated, some others have been
implemented, and a number of prototypes have been proposed . The DFM are
based on the following principles :

1) A data flow operation is enabled if, and only if all the required operands
become available. This means that computation is data driven control in
asynchronous manner.

2) A data flow operation is purely functional and produces no side effects. Most
simulated and realized DFM , whether static or dynamic, do not have a regular
structure or a system of communication simple enough to facilitate their
realization in VLSI technology.

These characteristics have made a success of the systolic machines , which
also use a similar concept: Data synchronization and spatial parallelism as
defined by an algorithm graph. Our objective is to define a static data flow
architecture that has a simple structure and an efficient means of
communications. This would be possible >through VLSI Technology without
limiting it to a certain number of algorithms, as is the case with systolic
machines. The following points will be studied in this >paper: description of the
architecture proposed; algorithm implementation in the architecture;
information exchange between cells and execution of a program; and finally,
external communication exchange and architecture extension.
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MODELISATION PAR RESEAUX DE PETRI A FLUX DE DONNEES
APPLICATION A LA SYNTHESE DE L'OPERATEUR DE RICCCATI
RAPIDE

J. ALMHANA
Computer Science Departement
University of Moncton, Moncton

N.B.- CANADA E1A 3E9

RESUME :

On définit un modele fondé sur les réseaux de Pétri ( RdP), appelé réseaux de
Pétri 2 Flux de Données ( RAPFD ), destiné a la représentation des programmes
paralleles exécutés par des machines multiprocesseurs a contrfle dirigé par les
données. On étudie également le probleme d'implantation optimale des programmes
paralleles représentés par ce modele.

A titre d'application trois algorithmes, Kalman, Linquist et Méthode de
quasilinéarité, relatifs a la résolution de 1'équation de Riccati, ont été représent€s pai
RdPFD et simulés.

On décrit enfin une architecture multiprocesseur a flux de données de type
statique comme structure de base de 1'opérateur de Riccati Rapide ( ORR ).

N.B.:D'aprés le résumé de la thése de doctorat es sciences.
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ESSAI SUR LA COMPLEXITE
DES SYSTEMES INFORMATIQUES

E. BIANCO
Université d'Aix-Marseille II
Classe générale des systemes :

Un systeme informatique présente deux aspects: vu de l'extérieur, il est
apprécié par 1'utilisateur selon sa discrétion et son efficacité. Moins le systeme
est visible meilleur c'est, dans la mesure ol il assure & notre utilisateur un
service complet qui lui permet de retravailler a sa guise programmes et
configurations.

Vu de l'intérieur la structure en est d'autant plus complexe que le service
doit étre de bonne qualité.

Pour la commodité de l'exposé je définis quelques notions indispensables.
Je me place dans la situation ou l'utilisateur standard attend du systeme devant
lequel il est assis, la plus grande variété possible de services. 1l doit pouvoir
faire appel 2 n'importe quel langage de programmation dont il a besoin, et
pouvoir disposer de toutes les manipulations indispensables pour assurer
aisément sa réalisation.

Je désigne par tache le travail qu'il entame, assis devant son terminal. Il
réclame donc le langage qu'il désire utiliser. A partir de cet instant il doit
pouvoir disposer de tout ce qui est nécessaire pour traiter les programmes mais
aussi des données qui constituent la trame du calcul. Tout cela doit pouvoir €tre
construit, relu, vérifié, modifié, corrigé, a tout instant et a la demande.

Or, c'est ce qui constitue le cadre spécifique de la tiche entamée, et le
genre de traitement qui lui correspond dépend en toute généralité du langage
utilisé. Dans le systéme qui comporte le degré maximum de généralité puisqu'il
doit gérer des tiches traitées dans des langages divers, je désigne par sous-
systeme l'ensemble des services qui peuvent étre rendus a propos de 1'utilisation
d'un langage. Le sous-systeme est de degré de généralité évidemment moindre.

Le sous-systéme est constitué de trois langages : le langage de
programmation, le langage d'échanges qui permet de constituer et de manipuler
des configurations de données, et un langage de communication dont les objets
sont programmes et configurations.

Avec tout cela on peut construire des programmes, préparer des
configurations de données, appliquer les programmes sur les configurations,
puis manipuler programmes et configurations, stockage, destruction,
correction, enfin traiter les résultats.

Selon le degré d'ergonomie atteint on peut envisager des déroulements
plus ou moins contrlés de programmes, avec des traces plus ou moins serrées.
On peut également visualiser les données sous les formes les plus €laborées, a
partir de langages d'échanges tres performants.
>N.B.: D'aprés la revue internationale de systémique vol 4, N°2, 1990.
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COMPILATEUR DE MACHINE UNIVERSELLE: MU.

CH. BISIERE,

D. IWANESKO,

J.M.KNIPPEL,

J.L.MASSAT.
Université d'Aix-Marseille 11

"Imagination - C'est cette partie dominante dans
'homme (...). L'imagination dispose de tout; elle
fait la beauté, la justice, et le bonheur, qui est

le tout du monde."

Pascal, pensées, 82.

RESUME :

Dans le cadre de la formation initiale des Universités d'Aix-Marseille,
nous avons mis au point un compilateur de la Procédure Formelle, dit
compilateur machine universelle, capable de produire un code directement
exécutable par un ordinateur, "MU" tel est son nom.

Toutefois, afin d'implanter le compilateur sur différents modeles de

machine d'une méme classe, nous avons adjoint un module "dérouleur-
exécuteur" du langage de sortie du compilateur. La simplicité de forme
langagiére de la machine de Nolin est utilisée. Les mécanismes de base de
Iinformatique et leur présentation sont d'autant plus clairs: capacité a faire de
'arithmétique, aboutir a la construction d'algorithmes fournisseurs de
procédures variées : manipulateurs de fichiers, éditeurs de texte, langage de
programmation, compilateur, systeme, etc...
Aprés une présentation du compilateur, des modifications sur le langage de la
procédure formelle que nous avant effectuées; le lecteur curieux trouvera
quelques exemples de programmation concernant la récursivité et un exécuteur
de code qui ont été testés avec succes par "MU".
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SYSTEMES DYNAMIQUES

P. CARTIGNY
Université d'Aix-Marseille 11

RESUME :

On s'intéresse a la description de la dynamique engendrée par un
application, c'est a dire 2 un syst¢éme dynamique discret. On est dans le cadre
d'une étude déterministe et on sait que des systémes trés simples peuvent donner
des dynamiques trés complexes, en particulier ceux ci peuvent présenter un
caractere chaotique.

Nous présentons un modele dérivé de 1'application dite "logistique" et
nous étudions ses propriétés. Le modele est le suivant :

ux(1-x) six=0
F(x) =
ux(1+x) six<0

On montre I'existence d'un intervalle I invariant lorsque O< p < pg,
Ko =2+ 2v2 puis on montre, lorsque p décrit [0,x], I'existence de points

périodiques qui perdent leur stabilité lorsque p croit, ainsi que l'existence
d'ensembles de Cantor sur lesquels la dynamique est conjuguée a un shift (i.e.
est chaotique); enfin on précise les bassins d'attraction des divers attracteurs
obtenus et on montre qu'il est possible de rentrer dans les zones chaotiques
apres oscillations autour de 0.
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METHODES INTERACTIVES DANS L'AIDE
MULTICRITERE A LA DECISION

R. CUSIN
Université d'Aix-Marseille 11

RESUME :

Le recours a l'interactivité dans une procédure d'aide a la décision se
trouve justifié par, soit une déficience des procédures classiques existantes, soit
un apport spécifique 1ié a l'intervention humaine. Dans le premier cas,
I'interactivité est con¢ue de maniére a permettre au décideur d'assister la
procédure dans son processus de résolution. Dans cette optique, on s'intéresse
essentiellement au résultat. Dans le second cas, le décideur est 1'élément central;
I'interactivité est concue de maniére a permettre a la procédure d'assister le
décideur dans son processus d'investigation.

Cette conférence a pour objet d'exposer quelques méthodes interactives se
rattachant a 1'un ou l'autre cas. On doit noter, qu'historiquement, les premieres
méthodes interactives élaborées (S.T.E.M.,...) se rattachent au premier cas;
alors que les méthodes les plus récentes, appartiennent au second cas.

Parmi les trois problématiques généralement reconnues (choix, tri,
rangement), la problématique de choix est celle qui a inspiré la grande majorité
des méthodes interactives. Ce point est mis en évidence a travers I'énoncé des
principales méthodes utilisées a ce jour. Un travail important reste donc a faire
dans I'élaboration de méthodes relevant des problématiques de tri et de
rangement.

Nous présentons dans l'exposé 6 méthodes interactives; une analyse des
avantages et des inconvénients de chacune d'entre elles est ensuite proposée.
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EXTENDING THE INDEPENDENCE NOTION
TO THE FIRST-ORDER FORMULAS
FOR THE SATISFIABILITY ENUMERATION

H.DRIAS
Laboratoire LAFORIA

Université Pierre et Marie Curie.
4, place Jussieu 75252 Paris Cedex 05.

Keywords :
Satisfiability problem (SAT), Enumeration problem, SAT in the case of
propositional logic, SAT in the case of first-order logic, independent clauses.

ABSTRACT _:

A considerable amount of research has been done on the satisfiability
problem in the case of propositional calculus and on the NP-complete problems
in general. We find in the literature of recent date, algorithms to solve the
problem, approaches to enumerate the solutions of the problem and analysis of
time and space complexities. Moreover, some variants of the satisfiability
problem like 3-SAT ,r,s-SAT , HORN-SAT have been investigated. Other
problems related to the satisfiability problem have been defined then explored.
This is the case of MAX-SAT problem for instance that consists on maximizing
the number of satisfied clauses.

However, little work has been developed on this problem in the case of
the first-order logic. This expresses in a way the difficulty of the subject rather
than the outweight of the importance of the propositional calculus case on the
first-order calculus case. The latter having notably applications in the theory of
databases and in artificial intelligence. Our main contribution here is a
theoretical study of the notion of independence of formulas in both
propositional and first-order logic. The independence notion has been used to
enumerate the solutions of the satisfiability problem in the case of propositional
formulas.

The results achieved here emerge mainly from the intuitive idea of
independence of two formulas. Roughly speaking, two formulas are
independent if the sets of values that do not satisfy respectively these formulas
have no shared value. First, we define formally the independence of two
formulas for both cases and then establish results for the characterization of the
independent formulas. In the propositional calculus setting, the notion yields
very interesting results. On the other hand, we show the difficulty of
characterizing independent first-order formulas in the general case and specify
restricted cases where the notion is suited for the characterization.
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A NEW CLASS AND
A NEW PROBABILISTIC APPROACH
FOR THE ENUMERATION PROBLEMS :
APPLICATION TO THE SATISFIABILITY PROBLEM

H.DRIAS
Laboratoire LAFORIA

Université Pierre et Marie Curie.
4, place Jussieu 75252 Paris Cedex 05.

Keywords :

Satisfiability problem (SAT), Computational complexity, RP class, NP-
complete problems, Random SAT instance, Average number of solutions,
#.complete problems.

ABSTRACT :

We consider a new class of problems denoted #RP ( for number random

polynomial ) including the enumeration problems with a polynomial time
resolution algorithm yielding a result with a small probability of producing an
error. The idea was inspired from the RP (for random polynomial ) class
introduced by Cook for the decision problems in his 1983 Turing prize
conference.
By analogy to the probabilistic algorithms designed to prove the membership of
a decision problem to the RP class,we propose a probabilistic method to prove
that an enumeration problem is #RP. We then apply all these new concepts to
the satisfiability ( SAT for short ) enumeration problem to calculate an
approximate number of solutions for SAT instances.



1.7

UN MICROPROCESSEUR A JEU D'INSTRUCTION
REDUIT REALISE EN CIRCUITS PROGRAMMABLES.

R. DUPUY B. GOOSSENS
Université de Paris VI Université de Paris VII

RESUME :

Nous présentons l'implantation d'un microprocesseur 16 bits a jeu
d'instruction réduit. Il est réalisé a partir de circuits programmables de la
famille des réseaux a logique cellulaire Xilinx. On décrit les quatre unités
fonctionnelles qui le compose : ses 8 registres 16 bits, son unité arithmétique,
logique et de décalage, son séquenceur cablé et son unité d'interface de bus. On
fournit aussi son jeu d'instruction, et le chronogramme de son cycle
d'exécution.

Introduction:

Les L.C.A. (Logic Cell Array) de la famille 3000 de Xilinx se composent
de blocs programmables (Configurable Logic Bloc ou C.L.B.) organisés en
matrice (8*8, 10*10, 12*12, 14*14 ou 16*20 C.L.B.) et de blocs d'entrées-

sorties (Input Output Bloc ou 1.O.B.) répartis sur le pourtour du circuit (64,
80, 96, 120 et 144 1.0.B.).

Chaque C.L.B. regroupe deux bascules-D synchrones et un bloc
combinatoire. Cinq entrées du C.L.B. servent de variables pour la partie
combinatoire. On peut au choix implanter dans un C.L.B. une fonction
booléenne 2 5 variables ou deux fonctions booléennes de moins de 5 variables (a
condition qu'elles n'en aient pas plus de 5 a elle deux). Le ou les résultats
peuvent &tre mémorisés dans les bascules-D, ou exploités directement en sortie
du C.L.B. D'autre part, les sorties des bascules peuvent étre utilisées dans la
partie combinatoire, en remplacement de deux entrées du C.L.B.

Chaque 1.0.B. contient deux bascules-D (permettant de verrouiller une
entrée ou une sortie du circuit; chaque 1.O.B. est bidirectionnel). Les entrées
peuvent aussi étre directes. Quant aux sorties, on peut les bloquer avec des
buffers trois-états.
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COMPUTER ASSISTED PROGRAMMING
FOR SYSTOLIC SYSTEMS

S.GHANEMI D.J. EVANS
Université d'Annaba Université de Loughborough
Algérie Grande Bretagne

Keywords :

Parallel Programming, Systolic Systems, Transputer, OCCAM Language,
Graphic Syntactic Oriented Editor, Process Oriented Simulation, Performance
Evaluation.

ABSTRACT :

Systolic architectures have proven to be cost-effective and high
performance solutions for a large variety of problems often occurring in, for
example, signal and image processing. Usually, the development of a Systolic
solution for a given problem takes place into three major steps, the specification
definition, design and hard-implementation. The design witch consists of an ad-
hoc choice from a family of possible solutions, car, also be devided into three
sub-steps, the choice of an adequate architecture, its soft-description using
OCCAM language and its validation and evaluation on a transputer system. In
this paper, we present a software tool, Computer Assisted Programming for
Systolic Systems which is a substantial part of an OCCAM Programming
Environment. It combines the advantages of two integrated tools: A Graphical
Editor and a Systolic Editor. At the current time, other parts of the
Programming Environnement are at the development stage.
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SYSTEME DE CONDUITE DE PROCESSUS
(SCP)

S.HILALA
Université d'Aix-Marseille 11

RESUME :

La compétitivité est I'une des conditions importantes d'existence des
entreprises. La capacité de fabriquer des produits de qualité optimale pour un
colit minimal en est une composante essentielle;

- diminuer les cofits;

- améliorer le rendement de production;

- maitriser la qualité;

sont les objectifs de tout chef d'entreprise a travers différentes actions,
parmi lesquelles I'automatisation et la conduites de processus occupent une place
primordiale.

L'extension croissante des applications de 1'électronique, la diminution
fantastique du prix des composants, la naissance et le développement des micro-
processeurs, ont permis l'utilisation massive des automates programmables, qui
sont congus dans une optique particuliére pour des automaticiens.

L'un des inconvénients que présentent de tels ensembles, c'est
I'impossibilité d'échange avec des ordinateurs, on se servira d'un ordinateur
pour comncevoir ou programmer des automates programmables.

Il nous parait intéressant d'introduire l'ordinateur tel que nous le
connaissons mais en le munisant alors d'un systéme adapté;
On peut appeler ce nouvel instrument" Automate programmable".

Nous présentons dans cet article, les description d'un systeme, le SCP, et

d'un dérouleur, destinés a assurer le contrdle de tout programme écrit en LCPl
compilé

i Langage de Conduite de Processus.
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LE CONCEPT D'UTILITE ET LES METHODES INTERACTIVES
EN
AIDE A LA DECISION MULTICRITERE

CH. HURSON
Université d'Aix-Marseille 11

RESUME :

Le concept de fonction d'utilité tient une place importante en aide a la
décision multicritere. Son utilisation pour modéliser les préférences du
décideur pose le probléme de la rationalité de ce dernier et est de ce fait a
l'origine d'un débat théorique important. Le but de cet article est de montrer
comment le concept d'utilité peut &tre utilisé en aide a la décision multicritére,
et quels sont ses avantages et inconvénients. Nous verrons notamment, a travers
la présentation et l'analyse d'un certain nombre de procédures, comment le
débat sur la rationalité du décideur a fait évoluer la recherche en deux
approches différentes (approche constructive et approche descriptive) en
fonction du plus ou moins grand crédit accordé a I'hypothése de rationalité, et
dans quelles directions il est encore possible de progresser. Les procédures
présentées seront, pour l'essentiel, des procédures interactives car celles-ci
présentent un certain nombre d'avantages qui en font des méthodes d'avenir.
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GLISSEMENT D'UNE FENETRE DANS UN
CHAMP MEMOIRE CONTINU

PRINCIPES ET TECHNIQUES D'ASSEMBLAGE
DES MATERIELS STANDARD

P. ISOARDI J.PH.LEHMANN
Université d'Avignon  Université d'Avignon

Classification informatique : B3

RESUME :

La structure segmentée des mémoires classiques n'est pas,
"naturellement" adaptée a celle d'un champ mémoire continu accessible selon
une fenétre de dimensions quelconques en une position de bit arbitraire. On
expose une méthodologie générale d'assemblage pour résoudre ce type de
probléme en présentant plusieurs techniques d'assemblage de matériels existants
et en montrant leurs limites.

Une caractéristique des structures actuelles de mémoires est leur
cloisonnement: elles sont constituées d'un ensemble d'emplacements physiques
de dimension fixée, adressables individuellement et tous disjoints les uns des
auftres.

L'acces a des positions qui chevauchent deux emplacements consécutifs
est structurellement hors d'atteinte; ainsi, dans une architecture classique,
chaque emplacement est un groupement de h cellules successives, Mj, et I'espace
mémoire peut tre ainsi représenté : (figure 1)
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figure 1

II est impossible d'accéder de facon simultanée (en un seul acces
mémoire) & une information dont une partie proviendrait des derniéres cellules
mémoires d'un emplacement, et l'autre partie des premiéres cellules de
'emplacement suivant, par exemple ainsi: (Figure 2)

-------------------------------------------------------------

figure 2

Dans diverses situations il peut se faire que l'utilisateur ne soit pas
conscient de cette segmentation, mais au niveau interne, en dernier ressort, cette
contrainte demeure. Il est impossible de placer instantanément une fenétre
selon une position de bit quelconque.

Pour introduire le probléme, nous présenterons des applications de la
fonctionnalité de 1'adressage par bit et quelques solutions classiquement mises
en épreuve pour résoudre le probléme; l'occasion nous sera donnée de montrer
que la suppression du cloisonnement doit &tre associée a la possibilité
structurelle d'opérer le "glissement" d'une fenétre de dimension donnée dans
l'espace mémoire.

Nous exposerons alors une méthodologie générale d'assemblage des
boitiers mémoire standard qui permet de s'affranchir de ce cloisonnement, et
nous décrivons entierement plusieurs solutions basées sur ces principes.

Certaines d'entre elles, inédites, se révéleront particulierement
intéressantes dans le cadre imparti a la présente étude, celui de l'utilisation du
matériel existant.

N.B.: D'aprés le bulletin d'informatique approfondie et applications. N°14
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FORMALISATION DE THESAURUS
A L'AIDE DES RESEAUX DE PETRI

Aide au diagnostic médical : le répertoire de KENT

J.M.KNIPPEL N.T.LASKRI
Université d'Aix-Marseille 11 Université d'Annaba

Classification _informatique : H.3.1, F.1.1, 1.2.4.

Mots clés : Thésaurus, indexation, modélisation, langage naturel, réseaux de
Petri.

RESUME :

Le cadre de l'application choisie est l'aide au diagnostic médical par
I'étude du répertoire de KENT [BROUSSALIAN 66]. J.T.KENT a constitué un
répertoire de matiére médicale. A l'aide d'une démarche essentielle basée sur
I'étude des symptOmes locaux, communs, caractéristiques, rares personnels et
généraux, propres a un individu. L'auteur propose la recherche du simillimum
ou remede a prescrire.

Dans le cadre du SYsteme SUpport de Thésaurus a interface langage
naturel baptisé SYSUT [LASKRI 89] permettant l'enrichissement et la
consultation d'un fonds d'informations, nous présentons a travers cet article,
l'organisation du répertoire schématisé par un thésaurus qui représente en fait
le domaine d'application ou les connaissances sont représentées par le
formalisme des réseaux de Pétri, en respectant les principes d'indexation
[AFNOR 78] en vue de son exploitation sous forme d'un dialogue question-
réponse.
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PREPARATION AUTOMATIQUE D'UN DOMAINE
D'APPLICATION DANS LE CADRE D'UN SYSTEME SUPPORT
DE THESAURUS
A LANGAGE NATUREL

N.T.LASKRI

Institut d'Informatique
Université d'Annaba - Algérie

RESUME :

Les études théoriques qui ont été entreprises ainsi que les applications
réalisées ont montré l'extréme complexité de 1'analyse automatique du langage
naturel. De ce fait, la tendance actuelle consiste a se limiter a |'étude de sous
ensembles restreints du langage naturel oul les phénomeénes linguistiques sont
souvent d'une complexité moindre. En plus l'interrogation en langage naturel
de la base d'informations ou plus particulierement de la base de donné€es sous
entend au préalable la construction de cette base a 'aide d'un outil particulier a
savoir un systéme de gestion de bases de données ou un langage de
programmation. Ainsi, pour interroger une autre base, il faut d'abord la créer
et adopter 2 nouveau le sous ensemble de la langue naturelle pour pouvoir la
consulter en langage naturel.

Afin d'éviter ce travail supplémentaire, et d'assurer le passage d'un
domaine d'application 2 un autre sans aucun apport supplémentaire de
programmation, il est proposé dans cet article, I'analyse d'un ensemble assez
important du langage naturel afin de couvrir beaucoup de domaines et un
systéme permettant de créer et de faire évoluer le domaine d'application dans
un contexte interactif.
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LE FORMALISME CAT2. UN EXEMPLE
D'IMPLEMENTATION : LES CONSTRUCTIONS
A VERBE SUPPORT

N. MESLI

IAl
Martin-Luther Strasse, 14
D-6600 Saarbrucken 3
Allemagne

Mots clés : Formalisme, traduction automatique, traitement informatique du
langage naturel, constructions a verbe support.

RESUME :

Trés peu de systemes de traduction automatique proposent un traitement
particulier des constructions & verbe support du type "faire du sport", "donner
un conseil" ou "prendre une décision". Le choix de la stratégie
d'implémentation & adopter dans ce domaine n'a pas seulement un intérét
théorique. C'est celui-ci qui détermine le caractére "économique” ou non
"économique" d'un systéme de traduction automatique, de méme que son degré
de finesse au niveau de l'analyse sémantique. Le syst¢me de traduction
automatique utilisé a I'IAl de Sarrebruck dans le cadre du projet EUROTRA de
la Communauté Economique Européenne peut étre considéré comme 1'un de ces
systémes. Le formalisme CAT2 dans lequel est effectuée l'analyse automatique
des constructions & verbe support proposée par I'IAI est un descendant direct du
prototype original ' EUROTRA. Implémenté en PROLOG, il se base sur le
principe de I'unification. Tout comme le formalisme utilisé dans EUROTRA, le
formalisme CAT?2 est congu pour des systemes de traduction stratificationnels
composés de générateurs de translateurs assurant I'analyse, le transfert ainsi que
la génération de phrases. Cet article montre ainsi I'intérét, dans un systtme de
traduction automatique, de I'analyse particuliere des constructions a verbe
support. Il présente le formalisme CAT2 ainsi qu'un exemple d'implémentation
d'un phénomene linguistique : I'analyse automatique de constructions a verbe
support ainsi qu'un systtme de traduction Frangais-Allemand de telles
constructions.
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GENERATION DE SEQUENCES DE TEST
POUR DES CIRCUITS DECRITS SELON UNE
VUE COMPORTEMENTALE

J.JF.SANTUCCI A.COURBIS
LERI
Parc Scientifique G.Besse
30000 NIMES
RESUME :

Cet article traite de la génération automatique de séquences de test

pour des circuits numériques décrits selon une vue comportementale en HDL.
Dans un premier temps, se pose le probléme de la définition d'un modéele
support d'application du générateur. Le modéle que nous proposons permet
d'expliciter les concepts de flux de commande et flux de données, concepts
communs 2 toutes les descriptions comportementales. Le flux de commande est
représenté par un réseau de Pétri hiérarchisé et temporisé. Le flux de données
est représenté par un graphe possédant deux types de noeuds: noeud data et
noeud opération. L'interaction entre les deux flux est modé€lisée par
I'association de noeuds d'opérations aux transitions du réseau de Pétri. Au
probléme de la définition d'un modele s'ajoute le probleme de la définition d'un
modele de pannes, ensemble d'hypothéses de comportement erronés pour
lesquelles on recherche les séquences de détection. Les hypotheses de pannes
sont regroupées en trois classes : pannes affectant le flux de commande, pannes
affectant le flux de données et panne d'interaction des deux flux.
Le principe de génération proposé repose sur quatre étapes: la manifestation
locale d'un effet de panne, la sensibilisation de la panne, la propagation d'un
effet de panne du site ot il 2 été mis en évidence vers une sortie primaire, et
enfin, la justification des contraintes de propagation.
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SYSTEME D'INFORMATION
ET
INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

E.BOUDIBA A .KACIMI
LITAM - GFDIFSC
Université d'Aix-Marseille 11
Faculté Pierre Puget
13001 Marseille
RESUME :

L'informatique est un champ interdisciplinaire regroupant plusieurs axes
de recherches entre autres l'intelligence artificielle et les systémes
d'information. Le but de cet article et de lier ces deux grands domaines de
recherche. L'article comprend une description du syst¢me physique (systeme
opérant) possédant des entrées et des sorties physiques; on peut agir sur ce
systtme (sur les entrées et sur les sorties) en prenant des décisions qui sont
organisées dans un systeme appelé systeme de pilotage. L'échange
d'informations de décisions entre les deux systémes (systeme opérant et systeme
de pilotage) nécessite un systéme intermédiaire appelé systeme d'information
capable de stocker et traiter les informations relatives aux deux systemes. Le
passage d'un systéme global (systéme opérant, systeme de pilotage et syst€éme
~ d'information) 4 un systéme entierement automatisé nécessite des méthodes de

~ modélisation. Le modgle utilisé pour le passage d'un systeme de pilotage manuel
a un systeme de pilotage automatisé est celui des syst€émes experts avec une
interface en langage naturel; la méthode MERISE est utilisée pour la conception
et le développement des systeémes d'informations; le GRAFCET est 'outil type
pour modéliser un systeéme physique.

La simulation du syst¢me global automatisé permettra la validation et
I'évaluation du systeme obtenu avant de le mettre en application; les réseaux de
PETRI sont un moyen de simulation retenu vu la possibilité de passage de la
logique formelle, modele conceptuel des traitements et GRAFCET aux réseaux
de PETRI.

Une premiére expérience portant sur le passage du systtme d'information
manuel 2 un systéme automatisé (pour l'activité maintenance du matériel
roulant) est réalisée; quant a l'interface de communication Homme-Machine, un
analyseur basé sur le formalisme d'A.T.N. pour traiter du langage naturel a €té
congu.
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... Que nous soyons tous reliés les uns aux autres a permis de
supprimer cette détestable habitude qu'avaient les Humains de
se réunir dans d'interminables colloques, pour un oui, pour un
non ... mais surtout pour baffrer ...
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LES UNIVERSITES D'AIX-MARSEILLE
SUR LES ROUTES DE LA SOIE

Au printemps 1990, la fondation BMW-France, I'UNESCO,le groupe
IRP Auto-Moto lancaient un concours ouvert a tous les universitaires du
monde, visant a sélectionner 20 candidats, a qui serait offert la participation au
raid motocycliste PARIS-ASTRAKHAN (URSS).

L'itinéraire choisi pour ce raid (le tracé occidental des routes de la soie)
permettait 3 la firme BMW d'offrir un parcours original aux motards et de
disposer du soutien de I'UNESCO.

En plus des dix universitaires francais, dix autres universitaires des cing
continents se virent offrir le voyage et vinrent compléter un groupe d'une
centaine de participants privés de nationalités diverses. Les représentants de
neuf nations (France, Allemagne,Autriche, Union-Soviétique, Suisse, Italie,
Australie, Canada, Japon) allaient ainsi renouer avec une tradition ancestral
d'échange culturel au travers du continent eurasien.

Parallelement et dés 1989 se mettait en place, a l'initiative de la région
PACA, le projet de route des hautes technologies de I'Europe du Sud. Ce projet
s'articule autour de la connexion au réseau EARN de trois nouvelles machines
permettant d'accroitre la puissance de calcul informatique de la région. Mis sur
pieds a l'initiative d'IBM et lancé en févier 1984, le réseau EARN s'adresse aux
universitaires et aux chercheurs européens et relie plusieurs centaines
d'ordinateurs dans le monde. Depuis peu, I'URSS, la Pologne et la Hongrie ont
signé des accords leur permettant de se connecter a ce réseau.

Sur la base d'un projet. visant a associer, a partir de la route des hautes
technologies de I'Europe du Sud, la redécouverte des routes de la soie avec le
développement vers I'Est d'un puissant réseau de communication, trois
membres des Universités d'Aix-Marseille furent sélectionnés pour le raid :

-Jean-Michel Knippel, maitre de conférences des universités,

-Renaud Litré, étudiant a la MMIAGe d'Aix-Marseille,

-Jules Nyssen, étudiant en maitrise d'économie internationale.

A partir d'un matériel informatique . portable, nous réalisames dans les
villes universitaires traversées (Paris, Lyon, Munich, Vienne, Budapest,
Kichin'ov, Odessa, Kranodar, Stavropol) une série de démonstration de liaison
au réseau EARN. A l'aide d'un coupleur acoustique et en utilisant les lignes
téléphoniques locales, un journal de voyage quotidien put &tre transmis, et il fut
possible de consulter les messages laissés dans la "boite aux lettres", par les
utilisateurs provengaux.
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Malgré un certain nombre de difficultés techniques liées a la mauvaise
qualité et a la difficulté d'obtention des lignes internationales en URSS, cette
expérience a permis de symboliser & sa mani¢re le renouveau des échanges
économiques et culturels entre 1'Est et 1'Ouest tout en mettant en avant le
dynamisme scientifique et technologique de la région PACA, de ses universités,
et de ses entreprises.

Ce projet a recu le soutien des Universités d'Aix-Marseille, grice a la
faculté des Sciences Economiques de I'université d'Aix-Marseille 11, la faculté
d'Economie Appliquée de l'université d'Aix-Marseille III, la participation du
centre interuniversitaire de calcul EARN de Marseille qui a fourni le
calculateur portable et ses liaisons ( CCSJ ).

Les soutiens des sociétés MEDEXEL qui nous a remis l'aide humanitaire
pour I'URSS, SATELCOM qui a mis a disposition un coupleur acoustique, du
conseil Régional de la région de Provence-Alpes-Cote d'Azur, nous ont permis
de mener avec succes notre aventure.

Nous sommes rentrés le 2 aofit 1990......... A bient6t sur les routes de la
soie, car notre aventure ne s'arréte pas a Astrakhan. 1992 nous repartons pour
la suite du raid d'Astrakhan aux pieds de 1|'Himalaya par Boukhara,
Samarcande, Tachkent. 1994 suite et fin, de I'Himalaya nous traverserons la
Chine, voir Khotan, Ansi, Wuwel et enfin Xi'an..........

J.NYSSEN, J.M.KNIPPEL, R.LITRE

"Qu'est-ce qui unit une femme, un enfant, un homme?

Qu'est-ce qui unit un Tibétain, un Kurde, un Arménien?

Qu'est-ce qui unit un Palestinien, un Israelien? Qu'est-ce qui unit un Anglais, un
Italien, un Allemand, un Francais?

Le fait d'€tre un &tre humain. Qu'est-ce qu'un €tre humain en janvier
19917".."Exceptionnellement, I'année commencera le 15 janvier, le monde a
I'envers."

MICHEL BUTEL
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